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PRESENTACION DEL SECRETARIO

Un puente tiene por objeto principal salvar un obstaculo, ya sea de medios naturales como
barrancas, cuerpos o corrientes de agua; o artificiales, de tal forma que se permita el flujo
continuo de algun modo de transporte (vehiculos, bicicletas, peatones, etc.).

Por ello es que, la construccién de puentes toma un valor histérico y funcional, de una vital
importancia en el desarrollo de las vias de comunicacién, que contribuyen para que los
miembros de cualquier sociedad accedan a los mercados de bienes y servicios.

El presente documento surge de la iniciativa de establecer bases y criterios homogéneos,
que sirvan para la integraciéon de proyectos de puentes y estructuras similares, que se
desarrollan en la Secretaria de Infraestructura Conectividad y Movilidad (SICOM); de igual
forma, podrd tomarse como guia para la presentacién de proyectos ejecutivos, por parte de
los Municipios y profesionales del ramo.

En este sentido, se comienza con la descripcién de las generalidades en cuanto a alcances,
normativa aplicable y criterios de clasificacién, para asi establecer los primeros pardmetros
de arranque y homologacién de criterios.

En los siguientes capitulos se establecen las bases de los contenidos de los diferentes planos
que integran el proyecto, partiendo de los detallados generales y paso seguido, a los
relativos a cada elemento que integra una estructura. En cada uno de estos apartados se
describen las caracteristicas graficas, fuentes, calidades de linea, representaciones, etc.

Como parte de esta Guia, se contard con los archivos electrénicos de las utilerias, de tal
forma que el usuario pueda emplearlas en el desarrollo de los proyectos.

Esta guia serd una herramienta de gran utilidad para el desarrollo e integracién de proyectos
de puentes.

En la SICOM nos interesa generar este tipo de documentos porque nos permiten ser mas
eficientes y asertivos en la elaboracién de proyectos ejecutivos, lo cual, sin duda, se veré
reflejado en mejores obras de infraestructura para la sociedad Guanajuatense.

Ing. José Guadalupe Tarsicio Rodriguez Martinez
Secretario de Infraestructura, Conectividad y
Movilidad
Del Estado de Guanajuato
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11 Antecedentes

La Secretaria de Infraestructura, Conectividad y Movilidad (SICOM),
histéricamente ha venido desarrollando la infraestructura vial en el
Estado, esto desde sus predecesoras como la Junta Local de Caminos
hasta las acepciones actuales. Dentro de esta infraestructura vial se
encuentra el desarrollo de puentes, estos ya sean viales o peatonales,
que salvan barreras fisicas como corrientes de agua, cafiadas, entre
otras; asi como también resuelven cruces o intersecciones vehiculares
que garanticen la seguridad de los usuarios de los diferentes modos de transporte.

En este marco en la SICOM se desarrollan los proyectos ejecutivos de puentes y estructuras,
tomando como base desde luego los criterios técnico-normativos, sin embargo, en la
integracién si bien se busca sea de forma homogénea esta se basa en los criterios
desarrollados por la Secretaria, por los esquemas que tienen los consultores o bien los
Municipios del Estado. De tal forma que no necesariamente se cuenta con un lineamiento
técnico a manera de guia consultiva para los diferentes profesionales que desarrollan
proyectos ejecutivos de puentes y estructuras.

De tal forma que por todo este cumulo de experiencias de muchos afios desarrollando
proyectos ejecutivos de puentes y estructuras la Secretaria identifica una oportunidad para
ser adn mds asertivos y eficaces en el desarrollo de proyectos ejecutivos.

1.2 Objetivo

Con esta guia, se pretende contar con una politica técnica para integracién de Proyectos
Ejecutivos de Puentes y Estructuras Similares de Concreto en que se establecen los criterios,
aspectos normativos para la integraciéon y contenido de planos.

En este sentido el objetivo de esta guia es promover la Integracion Homogénea y
Estandarizada de los Proyectos Ejecutivos que se desarrollan en la Secretaria de
Infraestructura Conectividad y Movilidad del Gobierno del Estado.

Asi mismo, que sirva para los diferentes promoventes de este tipo de infraestructuras, como

lo son los municipios, como guia técnica para el desarrollo de los proyectos ejecutivos en
comento.
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1.3 Alcance general

Los alcances de esta guia son para establecer la normativa técnica para la integracion de
proyectos ejecutivos de puentes y estructuras similares de concreto que se observard, asi
como la nomenclatura especifica para la clasificacion de los mismos.

Las nomenclaturas y representaciones grdficas de sistemas de unidades, propiedades de
materiales. Asi como los detallados planos en cuanto a su contenido general, calidades de
linea, escalas, estilos de texto.

Se establece también las consideraciones para el detallado de elementos de concreto y de
acero de refuerzo. Y el contenido de plano por cada elemento que integra el proyecto
ejecutivo (Planta General, cortes longitudinales y transversales, elevacion, secciones, etc)

Es importante destacar que en esta guia no se establecen los lineamientos para la
integracién de memorias de cdlculo y estudios necesarios para la integracién de proyectos
ejecutivos, lo cual no exime que se deban de desarrollar e integrar como parte del
expediente técnico de proyecto.

El contenido de esta guia no contrapone lo establecido a las normas técnicas establecidas
por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes en lo referente a estudios y validaciones,
debiéndose considerar esta guia como elemento de estandarizacidn para presentar
proyectos ejecutivos de puentes y estructuras similares de concreto a la SICOM.
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21 Alcance

Este capitulo describe de manera general la informacion utilizada en
la preparacién de los planos estructurales de puentes y estructuras
similares de concreto. Asi mismo se enumera la normativa aplicable,
nacional e internacional, tanto para el disefio de los elementos
estructurales, presentacién de planos, como para la construccion de
éstos en cuanto a materiales y procesos constructivos. Se abre la
posibilidad de hacer actualizaciones al presente documento, siendo
esta su la primera version; en el momento que se considere pertinente, en funcién de la
normativa aplicable, desarrollo en la aplicacién de los criterios aqui establecidos, o de mds
elementos relevantes en el desarrollo de la guia.

Y, por dltimo, se describen algunas de las clasificaciones de puentes establecidas de
acuerdo a sus caracteristicas; ubicacion, tamafio, comportamiento estdtico, resistencia lateral
y geometria.

2.2 Normativa aplicable
La normativa aplicable para el disefio y dibujo de planos de puentes y estructuras similares
se enumera a continuacion:

NIT- SCT Normativa para la Infraestructura del Transporte
@ Libro: Proyectos
N-PRY-CAR-4-02-001/16 Ejecucion de Proyectos de Obras Complementarias de Drenaje

N-PRY-CAR-6-01-001/01 Ejecucion de Nuevos Puentes y Estructuras Similares
N-PRY-CAR-6-01-002/01 Caracteristicas Generales de Proyecto
N-PRY-CAR-6-01-003/01 Cargas y Acciones

N-PRY-CAR-6-01-004/01 Viento

N-PRY-CAR-6-01-005/01 Sismo

N-PRY-CAR-6-01-006/16 Combinaciones de Carga

N-PRY-CAR-6-01-007/16 Distribucion de Cargas

N-PRY-CAR-6-01-008/04 Consideraciones para Puentes Especiales
N-PRY-CAR-6-01-009/04 Presentacion del Proyecto de Nuevos Puentes y Estructuras
Similares

@ Libro: Construccién
N-CTR-CAR-1-:02-001/00 Mamposteria de Piedra
N-CTR-CAR-1-02-002/00 Zampeado
N-CTR-CAR-1-:02-003/04 Concreto Hidrdulico
N-CTR-CAR-1-:02-004/02 Acero para Concreto Hidrdulico
N-CTR-CAR-1-02-005/01 Acero Estructural y Elementos Metdlicos
N-CTR-CAR-1-02-006/01 Estructuras de Concreto Reforzado
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N-CTR-CAR-1-:02-007/01 Estructuras de Concreto Presforzado
N-CTR-CAR-1-02-008/01 Estructuras de Acero.
N-CTR-CAR-1-:02-009/00 Parapetos

N-CTR-CAR-1-02-010/00 Guarniciones y Banquetas
N-CTR-CAR-1-:02-012/00 Recubrimiento con Pintura
N-CTR-CAR-1-:03-009/00 Subdrenes

N-CTR-CAR-1-03-010/00 Geodrenes

N-CTR-CAR-1-03-012/00 Drenes de Penetraciéon Transversal

@ Libro: Caracteristicas de los materiales
N-CMT-2-02-005/04 Calidad del Concreto Hidrdulico
N-CMT-2-03-001/07 Acero de Refuerzo para Concreto Hidrdulico
N-CMT-2-03-002/04 Acero de Presfuerzo para Concreto Hidrdulico
N-CMT-2-03-003/04 Acero Estructural
N-CTM.2-03-004/06 Acero de Refuerzo Galvanizado para Concreto Hidrdulico
N-CMT-2-04-001/04 Soldadura al Arco Eléctrico
N-CTM-2-07/04 Pinturas para recubrimiento de estructuras
N-CTM-2-08/15 Placas y apoyos integrales de neopreno
N-CTM-2-09/07 Apoyos Especiales para Puentes
N-CTM-2-10-004/17 Cubiertas Integrales de Zinc

@ Libro: Métodos de muestreo y prueba de materiales
M-MMP-1-02/03 Clasificacion de fragmentos de roca y suelos

Normas técnicas complementarias

Sobre criterios y acciones para el disefio estructural de las edificaciones.
Para disefio y construccién de estructuras de mamposteria

Para disefio y construccion de estructuras de concreto

Para disefio por sismo

Para disefio por viento

©00660

Normas técnicas para el proyecto de puentes carreteros SCT

AASTHO LRFD Bridge Design Specifications

ANIPPAC: Manual de Disefio de Estructuras Prefabricadas y Presforzadas
ACI-318S-14: Requisitos de Reglamento para concreto Estructural

CFE Manual de Disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo)

CFE Manual de Disefio de Obras Civiles (Disefio por Viento)
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2.3 Versiones actualizadas

La presente guia, se define como la primera version; abriendo la posibilidad de hacer
actualizaciones al presente documento en el momento que se considere pertinente, en
funcion de la normativa aplicable, desarrollo en la aplicacion de los criterios aqui
establecidos, o de mds elementos relevantes en el desarrollo de la guia.

2.4 Clasificacion de puentes

El proyecto de un nuevo puente o estructura similar, comprende desde la ejecucién de la
ingenieria de detalle necesaria para disefiarlo, geométrica y estructuralmente, de manera
que permitala continuidad del trdnsito sobre un obstdculo, con seguridad y eficiencia, hasta
la elaboracion de los planos, especificaciones y otros documentos en los que se establezcan
las caracteristicas geométricas, estructurales, de materiales y acabados de cada uno de sus
elementos, para proporcionar al constructor los datos que le permitan su correcta ejecucion
(SCT, N-PRY-CAR-6-01-001/01 Ejecucion de proyectos de nuevos puentes y estructuras
similares, 2001)

Segun su propdsito y ubicacién, de acuerdo a la (SCT, N-PRY-CAR-6-01-001/01 Ejecucidén de
proyectos de nuevos puentes y estructuras similares, 2001), las estructuras se clasifican en:

@ Puente. Estructura con longitud mayor a seis (6) metros, que se construye sobre
corrientes o cuerpos de agua y cuyas dimensiones quedan definidas por razones
hidrdulicas

@ Viaducto. Estructura que se construye sobre barrancas, zonas urbanas u otros
obstdculos y cuyas dimensiones quedan definidas por razones geométricas,
dependiendo principalmente de la rasante de la vialidad y del tipo de obstdculo que
cruce.

@ Paso superior vehicular (PSV). Estructura que se construye en un cruce de la carretera
de referencia por encima de otra vialidad y cuyas dimensiones quedan definidas por
caracteristicas geométricas y rasantes de ambas vialidades.

@ Paso inferior vehicular (PIV). Estructura que se construye en un cruce de la carretera
de referencia por debajo de otra vialidad y cuyas dimensiones quedan definidas por
las caracteristicas geométricas y rasantes de ambas vialidades.

@ Paso superior de ferrocarril (PSF). Estructura que se construye en un cruce de la
carretera de referencia por encima de una via de ferrocarril y cuyas dimensiones
quedan definidas por las caracteristicas geométricas y rasantes de la carretera y de
la via.

@ Paso inferior de ferrocarril (PIF). Estructura que se construye en un cruce de la
carretera de referencia por debajo de una via de ferrocarril y cuyas dimensiones
quedan definidas por las caracteristicas geométricas y rasantes de la carretera y de
la via.

@ Paso inferior peatonal (PIP). Estructura destinada exclusivamente al paso de
personas, que se construye por encima de la carretera de referencia y cuyas

()
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dimensiones quedan definidas por las caracteristicas geométricas y rasante de la
vialidad que cruza.

@ Paso inferior ganadero (PIG). Estructura destinada al paso de personas y ganado, que
se construye por encima de la carretera de referencia y cuyas dimensiones quedan
definidas por las caracteristicas geométricas y rasante de la vialidad que cruza.

@ Puente canal. Estructura destinada exclusivamente al paso del flujo de un canal, que
se construye por encima de la carretera de referencia y cuyas dimensiones quedan
definidas por las caracteristicas geométricas y rasantes de la carreta y del canal.

@ Puente ducto. Estructura destinada exclusivamente al cruce de uno o varios ductos
por encima de la carretera de referencia y cuyas dimensiones quedan definidas por
las caracteristicas geométricas y rasantes de la carretera y de los ductos.

Segun el Manual de Disefio de Estructuras Prefabricadas y Presforzadas (ANIPPAC &
IUNAM, 2000), los puentes se clasifican:

De acuerdo a su tamafio, en funcién de la longitud del claro, los puentes se pueden
clasificar como:
@ Alcantarillas. Son aquellos en los que su claro es menor a 6 m.

@ Puentes de claro medio. Son aquellos en los que su claro oscila entre 6 y 60 m.
@ Puentes de grandes claros. Son aquellos en los que su claro es mayor a 60 m

De acuerdo a su comportamiento estdtico los puentes se pueden clasificar como:
@ Puentes simplemente apoyados. Son aquellos compuestos por dos elementos que

se apoyan sobre una pila central (ancha) y se requiere de dos apoyos y una junta de
expansion.

@ Puentes continuos. Son aquellos compuestos por un solo elemento que se apoyan
sobre una pila central (menos ancha) y solo se necesita un apoyo. En este tipo de
puentes se reduce la magnitud del momento flexionante positivo al centro del claro,
por lo que se pueden obtener claros mds largos con el mismo peralte de las trabes.

@ Puentes tipo Gerber. Una combinacion eficiente de ambos tipos de estructuracion es
la solucion tipo Gerber. En esta solucion se coloca una trabe central simplemente
apoyada justo en los sitios correspondientes a los puntos de inflexion. Momento igual
a cero, de una viga continua. Este es un sistema adecuado para usar elementos
pretensados en esa viga central y otros con las mismas caracteristicas, ya sea
también pretensados, reforzados o postensados colados en sitio, formando el
voladizo o cantiliver.

De acuerdo con su resistencia lateral, debido a sus caracteristicas, un mismo puente puede
contar con diferentes estructuraciones y por lo tanto con distintas resistencias laterales, tanto

de un apoyo a otro como para ambos sentidos de andlisis. Se clasifican en:
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Marcos. Aquéllos en que exista continuidad entre trabes, cabezales y columnas,
excepto con los estribos.

Pilas y muros de concreto reforzado. Son aquellos elementos anchos cuyo
comportamiento previsible ante carga lateral es por cortante y no por flexién. Se
considera como pila o muro a la subestructura de un puente que en sentido de
andlisis tenga una relacién entre su altura y su ancho menor que 3.

Columnas aisladas. Todos aquellos en los que una columna es el Unico elemento
sismorresistente y que trabaja a flexocompresién en la direcciéon de andlisis.
Péndulo invertido. Serdn todos aquellos puentes apoyados sobre una columna en
los que se presente cabeceo de la subestructura.

Estribos. Elemento que rematan las rampas de acceso en el caso de puentes en
dreas planas o el apoyo en laderas en puentes en zonas montafiosas o en las zonas
cercanas a la orilla de los rios.

De acuerdo con su geometria deberdn clasificarse en regulares e irregulares. En puentes
con dos o mds claros podrd hacerse una clasificacion distinta para cada componente o
maodulo del puente.

@ Regulares. Aquéllos en los que su geometria no es irregular.

@ Irregulares. Serd aquel en que se cumpla al menos una de las siguientes

caracteristicas:

o Los puentes en linea recta con apoyos esvigjados que formen dngulos
mayores que 25 grados con respecto al eje transversal del camino.

o Puentes curvos que subtiendan un dngulo de un estribo a otro, o al final del
puente mayor que 25 grados, medido desde el gje principal del camino.

o Existen cambios abruptos en rigidez lateral o en masa a lo largo de su
longitud. Los cambios en estas propiedades que excedan 25% de apoyo a
apoyo, excluyendo estribos, deberdn ser considerados abruptos.

Otras clasificaciones, segun el Manual para Inspeccion de Puentes (SCT S. d., 2018)
De acuerdo a la naturaleza de las cargas gue soporta

®

©
©
®

Carreteros. Se le denomina de esta manera a aquellas estructuras cuya funcién
principal es dar paso a vehiculos automotores.

Ferroviarios. Estructuras cuya funcién principal es servir de paso a ferrocarriles.
Ductos (cerrados o abiertos). Estas estructuras estdn destinadas al paso de fluidos,
pudiendo ser abiertos o cerrados.

Peatonales. Estas estructuras son usadas para dar paso a peatones sobre alguna
vialidad u obstdculo.

De acuerdo a su geometria en planta (trazo horizontal)
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@ Normal. Este tipo de estructuras son aquellas en donde el eje de la estructura y el
eje de los apoyos forma un dngulo de 90° y por consecuencia los tableros en planta
son rectangulares.

@ Esviajado. Se dice que una estructura tiene esviaje o que estd construido en esvigje,
cuando la forma en planta del tablero no es rectangular. Esto quiere decir que el gje
de los apoyos forma un dngulo distinto a 90°, con el eje longitudinal de la estructura.

@ En curva (circular o espiral). Las estructuras en curva son aquellas estructuras en
donde se unen tangentes consecutivas del alineamiento horizontal. Sirven para que
los vehiculos cambien de direccién, de manera que la fuerza centrifuga a que estd
sujeto sea constante. Por esta razén su forma es circular y puede ser simples o
compuestas y con curvas circulares o espirales

De acuerdo a su geometria en perfil (trazo vertical)
@ Tangente (horizontal). Se denomina estructuras en tangente horizontal aquellas en

donde la pendiente longitudinal es de 0%, esto quiere decir, que no existe desnivel
entre el punto inicial y el punto final de la estructura.

@ Tangente (con pendiente). Se denomina estructuras en tangente horizontal aquellas
en donde la pendiente longitudinal es diferente de 0%, esto quiere decir, que existe
desnivel entre el punto inicial y el punto final de la estructura. Dicha pendiente puede
ser ascendente o descendente.

@ En curva vertical. Una estructura con curva vertical es aquella en donde se enlazan
dos tangentes del alineamiento vertical con igual o diferente pendiente, de manera
gradual, para que la componente de la aceleracion centrifuga sea uniforme; lo que
determina que su forma sea parabdlica. Los tipos de curvas pueden ser en cresta si
son convexas o en columpio si son céncavas.

o Cresta
o Columpio

Por los materiales de su construccion
@ De madera. Como su nombre lo indica, las estructuras dentro de esta clasificacién

serdn aquellas en que se componen principalmente con elementos de madera.

@ De mamposteria. Se denomina de esta manera a las estructuras construidas
mediante fragmentos de roca acomodados, junteados 0 no con mortero, para obtener
la forma requerida.

@ De concreto. Estas estructuras son unas de las mds comunes y estén compuestas por
una combinacion de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.
Estas pueden estar reforzadas con varillas de acero (concreto reforzado) o con
torones o cables de acero a los cuales se les induce una carga de tensidn (concreto
presforzado) antes (pretensados) o después (postensados) de colocar el elemento.
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o Reforzado
o Presforzado
= Pretensado
= Postensado
o Ciclépeo
De acero estructural. Las estructuras de acero aligual que las de concreto son de las
soluciones mds utilizadas, y se definen como las estructuras formadas por uno o
varios elementos, simples o compuestos, de acero estructural, unidos por remaches,
tornillos, pernos a presion o soldadura.
De materiales compuestos. Existen también estructuras de materiales compuestos
como pueden ser la combinacién de acero o concreto y fibra de carbono o fibra de
vidrio, las cuales aumentan la capacidad de carga de las estructuras.
o Fibra de vidrio
o Fibra de carbono

Por la movilidad e inmovilidad de la superestructura

®

©

Fijo. Son aquellas estructuras en donde la superestructura se mantiene fija a largo de
la vida Util de la misma a excepcién de que se realicen algin trabajo de
mantenimiento (cambio de apoyos).

Movil. Son aquellas estructuras en donde la superestructura tiene la capacidad de
moverse como parte del funcionamiento normal de la misma, esto se da
principalmente para el paso de embarcaciones por debajo de la misma. Existen
diversos tipos de puentes mdviles entre los cuales tenemos los puentes levadizos,
giratorios, basculantes y deslizantes.

Levadizo
o Giratorio
o Basculante
o Deslizante
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3.1 Alcances

En este capitulo se establecen de manera puntual las unidades de
medida, asi como las cifras significativas para la cuantificacion de los
volimenes de obra en los planos de la subestructurag,
superestructura, cimentacién y detalles de los planos estructurales de
puentes y estructuras similares de concreto.

Adicionalmente, se presentan las propiedades de los materiales mds
utilizados en la construccién de puentes de concreto, que son los puentes en los que se
enfoca el presente documento, describiendo sus caracteristicas principales, resistencias,
ventajas y desventajas, entre otras.

Asi mismo, este capitulo contiene informacién de la simbologia y propiedades a utilizar para
denotar los materiales presentados tanto en el perfil estratigrdfico de suelos encontrado en
los sondeos, de acuerdo a la clasificacion SUCS, como en los materiales en general
presentados en los planos estructurales.

Por dltimo, se establece la nomenclatura o clave designada para la identificacion de los
planos estructurales, todo lo anterior para los puentes revisados y elaborados en el
departamento de puentes y estructuras similares de la Direccién de Ingenieria de la SICOM.

3.2 Unidad de medida

Para la presentacion de los planos, en su contenido, es importante colocar tablas resumen
de cantidades de obra de los materiales necesarios para la construccion de la estructura; la
Tabla 1establece las unidades y la precisiéon de dichas cantidades. No obstante, para el caso
de los materiales y demds elementos de los planos, no establecidos en la Tabla 1, serd
responsabilidad del consultor someterlo a revision ante la SICOM.

Asi mismo, las dimensiones y cotas mostradas en los planos estructurales deberdn
presentarse en numeros enteros y sus unidades serdn centimetros. Si por algun motivo es
necesario cambiar las unidades, serd responsabilidad del usuario informar a la Secretaria y
colocar una nota en el detalle que indigue las unidades especificas.

Es importante aplicar técnicas de redondeo en las cifras significativas correspondientes, o
anterior para evitar errores comunes presentados al truncar los valores.

Las varillas de refuerzo estructural de concreto se identificardn con letras e indices
numeéricos, en el plano se incluird una tabla con el despiece de varillas de refuerzo, indicando
para cada tipo de varilla su forma, dimensiones, didmetro y nimero asi como su masa
nominal N-PRY-CAR-6-01-009/04 (SCT, 2004), dicha tabla deberd estar acorde a las
unidades y cifras significativas establecidas en la Tabla 1.
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Tabla 1 Precision y unidades de los materiales para cuantificacion de los elementos de las

estructuras
Detalle Unidades ’ . le ras.
significativas
Didmetro de la varilla Ya pulg Enteros (0) C
2C, 3C, 4C, 5C, 6C,
8C
Peso de la varilla kg Enteros (O
NuUmero de varillas - Enteros (0)
Acero Longitud varillas cm Enteros (0)
Peso acero kg Décimas (0.0)
estructural
Tubo de acero cédula kg Décimas (0.0)
40
Malla electrosoldada kg Décimas (0.0)
Concreto  hidrdulico ms= Centésimas (0.00)
Concreto normal
Concreto ciclopeo m= Centésimas (0.00)
Pintura m? Centésimas (0.00)
Parapeto y Longitud tubos de m Centésimas (0.00)
banqueta cartén asfaltado
Pernos pza Enteros (0)
Excavaciones m = Décimas (0.0)
Trabajos Rellenos m = Décimas (0.0)
preliminares | Cufia de terraplén m= Décimas (0.0)
Perforaciones m = Décimas (0.0)
Trabes Trabes pza Enteros (0)
Longitud de trabe m Centésimas (0.00)
Drenagje y Tubo PVC m Décimas (0.0)
subdrenaje Dren piedra m = Décimas (0.0)
quebrada
Apoyos pza Enteros (0)
Apoyos y juntas m Décimas (0.0)
juntas Cartén asfaltado m? Décimas (0.0)
Sellos m Décimas (0.0)

3.3 Propiedades de los materiales

@ Concreto simple

Los materiales fabricados a partir de morteros y concretos de cemento Portland son
atractivos para usarlos como material de construccion porque ofrecen una buena relacion
costo/beneficio, son durables y tienen resistencia y rigidez adecuadas para usos
estructurales. Adicionalmente, en estado fresco, son fdacilmente moldeables, de manera que
pueden adoptar formas tan caprichosas y complejas como se quiera. Su deficiencia estriba
en su fragilidad (baja resistencia a tensién e impacto), su permeabilidad y su inestabilidad en
el cambio de volumen, siendo esta fuente de importantes patologias. (ACI544.1R-96, 1996)
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El concreto es una mezcla de arena, grava, roca triturada, u otros agregados unidos en una
masa rocosa por medio de una pasta de cemento y agua. En ocasiones, uno o mds aditivos
se agregan para cambiar ciertas caracteristicas del concreto, tales como la ductilidad,
durabilidad y tiempo de fraguado.

@ Concreto reforzado
Al igual que la mayoria de los materiales pétreos, el concreto tiene una alta resistencia a la
compresion y muy baja resistencia a la tensién. El concreto reforzado es una combinacion
de concreto y acero en la que el refuerzo de acero proporciona la resistencia a la tension de
que carece el concreto. El acero de refuerzo también es capaz de resistir fuerzas de
compresion. (McCormanc & Browm, 2011)

= Ventajas del concreto reforzado como material estructural. El concreto reforzado es

probablemente el material disponible mds importante para la construcciéon. Pues
puede usarse en una u otra forma para casi todas las estructuras, grandes o
pequefias, por ejemplo, en edificios, puentes, pavimentos, presas, muros de
retencion, tlneles, instalaciones de drenaje e irrigacién, tanques, etc. (McCormanc &
Browm, 2011)

O

O

Tiene una resistencia considerable a la compresién por unidad de costo en
comparacién con muchos otros materiales.

El concreto reforzado tiene una gran resistencia a las acciones del fuego y el
agua y, de hecho, es el mejor material estructural que existe para los casos
en que el agua esté presente. Durante incendios de intensidad media, los
miembros con un recubrimiento adecuado de concreto sobre las varillas de
refuerzo sufren solo dafio superficial sin fallar.

Las estructuras de concreto reforzado son muy rigidas.

Requiere de poco mantenimiento.

Comparado con otros materiales tiene una larga vida de servicio. Bagjo
condiciones apropiadas, las estructuras de concreto reforzado puede usarse
indefinidamente sin reduccién en sus capacidades de carga. Esto puede
explicarse por el hecho de que la resistencia del concreto no disminuye con
el tiempo, si no que en realidad aumenta con los afios, debido al largo
proceso de solidificacién de la pasta de cemento.

Es prdécticamente el Unico material econdmico disponible para zapatas, losas
de piso, muros de sétano, pilares y construcciones similares.

Una caracteristica especial del concreto es la posibilidad de colarlo en una
variedad extraordinaria de formas que van desde simples losas, vigas,
columnas, hasta grandes arcos y cascarones.

En muchas regiones, el concreto aprovecha para su elaboracién la existencia
de materiales locales baratos (arena, grava y agua) y requiere cantidades
relativamente pequefias de cemento y acero de refuerzo, las cuales puede
ser necesario conseguir en otras regiones del pais.

Se requiere mano de obra de bagja calificacion para su montaje, en
comparacion con otros materiales, como el acero estructural.
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Las propiedades principales del concreto son: resistencia a la compresion, médulo de
elasticidad estdtico y dindmico, médulo de Poisson, contraccion, fluencia pldstica, resistencia
a la tensioén, resistencia al corte.

Para los elementos de la superestructura, subestructura y cimentaciones de los puentes y
estructuras similares utilizados en la presente guia la resistencia del concreto reforzado serd
como se indica en la Tabla 2, resistencia a la compresion del concreto (f'c) por cada uno de
los elementos de los puentes y estructuras similares de concreto.

Tabla 2 Resistencia del concreto f'c, por cada elemento

Elemento Resistencia del
concreto (kg/cm?)
Plantillas 150
Losa 250
Diafragmas 250
Banquetas 250
Guarniciones 250
Cabezal 250
Diafragma 250
Ménsulas 250
Bancos 250
Topes 250
Remates 250
Columna 250
Pantalla 250
Zapata 250
Trabes 350 - 500

@ Concreto Presforzado

El Concreto Presforzado consiste en crear deliberadamente esfuerzos permanentes en un
elemento estructural para mejorar su comportamiento de servicio y aumentar su resistencia.
Los elementos que se utilizan van desde una vigueta para casa habitacion hasta trabes para
puentes de grandes claros, con aplicaciones tan variadas como durmientes para vias de
ferrocarril, tanques de almacenamiento y rehabilitacion de estructuras dafiadas por sismo,
entre otras. Gracias a la combinacién del concreto y el acero de presfuerzo es posible
producir, en un elemento estructural, esfuerzos y deformaciones que contrarresten total o
parcialmente a los producidos por las cargas gravitacionales que actuan en el elemento,
logrédndose asi disefios mds eficientes. (ANIPPAC & IIUNAM, 2000)

La deformacién y el agrietamiento de los elementos presforzado disminuyen por la
compresion y el momento producidos por los tendones, lo que se traduce en elementos mds

eficientes.
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= Ventajas del concreto presforzado:

o Mejor comportamiento ante cargas de servicio por el control del
agrietamiento y la deflexion

o Permite el uso éptimo de materiales de alta resistencia

o Se obtienen elementos mds eficientes y esbeltos, con menos empleo de
material.

o Producciéon en serie en plantas permite mayor control de calidad y
abatimiento de costos.

o Mayor rapidez de construccién al atacarse al mismo tiempo varios frentes o
construirse simultdneamente distintas partes de la estructura; esto en general
conlleva importantes ventajas econdmicas en in andlisis financiero completo.

Pretensado: se usa para describir el método de presfuerzo en el cual los tendones se tensan
antes de colar el concreto. Se requiere de moldes o muertos (bloques de concreto enterrados
en el suelo) que sean capaces de soportar el total de la fuerza de presfuerzo durante el
colado y curado del concreto antes de cortar los tendones y que la fuerza pueda ser
transmitida a elemento, ver Figura 1. La mayoria de los elementos presforzados se fabrican
en serie dentro de plantas con instalaciones adecuadas, donde se logra la reutilizacion de
moldes metdlicos o de concreto y se pueden presforzar en una sola operaciéon varios
elementos. Los elementos pretensados mds comunes son viguetas, trabes, losas y gradas,
aplicados edificios, naves, puentes, gimnasios y estadios principalmente. (ANIPPAC &

[IUNAM, 2000)
Vi
Anclaje del tendén 9 \\ Gato
2 — —

/ Tendoén
Mesa de colado

(a) Gato

Fuerza de Fuerza de
soporte sujecion (b))

Viga 1 Viga 2 Gato
/— Anclaje /7 /7

=3 — — —
Tendon continuo (c) Mesa de colado /

Figura 1 Proceso de fabricacion de un elemento pretensado, (a) Trayectoria horizontal, (b) Desvio
de torones y (c) Produccion en serie, (ANIPPAC & IIUNAM, 2000)
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Postensado: El postensado es el método de presfuerzo que consiste en tensar los tendones
y anclarlos en los extremos de los elementos después de que el concreto ha fraguado y
alcanzado su resistencia necesaria. Previamente al colado del concreto, se dejan ductos
perfectamente fijos con la trayectoria deseada, lo que permite variar la excentricidad dentro
del elemento a lo largo del mismo para lograr las flechas y esfuerzos deseados. Los ductos
serdn rellenados con mortero o lechada una vez que el acero de presfuerzo haya sido
tensado y anclado, ver Figura 2. Las funciones primordiales del mortero son las de proteger
al presfuerzo de la corrosién y evitar movimientos relativos entre los torones durante cargas
dindmicas. En el postensado la accién del presfuerzo se ejerce externamente y los tendones
se anclan al concreto con dispositivos mecdnicos especiales (anclajes), generalmente
colocados en los extremos del tenddn. (ANIPPAC & IIUNAM, 2000)

Este postensado puede emplearse tanto para elementos fabricados en planta, a pie de obra
o colados en sitio. Las aplicaciones mds usuales son para vigas de grandes dimensiones,
dovelas para puentes, losas con presfuerzo bidireccional, diafragmas de puentes, vigas
hiperestdticas, cascarones y tanques de agua, entre otros. Las trayectorias del presfuerzo
pueden ser curvas, lo que permite disefiar con mayor eficiencia elementos hiperestdticos y
evitar esfuerzos en los extremos del elemento.

Anclaje Viga —

—2
Q\Q\Q R
. _o—
E\D“D\Dfl:lfglg’g

Tenddn en conducto ;1%%;;\
(a)

Gato

Gato

Anclaje Diafragmas Blogue extremo
f intermedios sélido
Viga —/

Gato

Anclaje /— Losa

Tenddn ahogado
Figura 2 Trayectorias tipicas de tendones en vigas postensadas, (ANIPPAC & IIUNAM, 2000)

El concreto que se usa para presforzar se caracteriza por tener mayor calidad y resistencia
con respecto al utilizado en construcciones ordinarias. Los valores mds comunes de fc
oscilan entre 350 y 500 kg/cm?, siendo el valor estédndar 350 kg/cm?®. Se requiere esta
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resistencia para poder hacer la transferencia del presfuerzo cuando el concreto haya
alcanzado una resistencia de 280 kg/cm? La gran calidad y resistencia generalmente
conduce a costos totales menores ya que permite la reduccién de las dimensiones de la
seccion de los miembros utilizados. Con ello, se logran ahorros significativos en peso propio,
y grandes claros resultan técnica y econdmicamente posibles. Las deflexiones y el
agrietamiento del concreto pueden controlarse y hasta evitarse mediante el presfuerzo.
(ANIPPAC & IIUNAM, 2000)

@ Acero de presfuerzo
El acero de presfuerzo es el material que va a provocar de manera activa momentos y
esfuerzos que contrarresten a los causados por las cargas. Existen tres formas comunes de
emplear el acero de presfuerzo: alambres, torén y varillas de acero de aleacion.

Alambres. Los alambres individuales se fabrican laminando en caliente lingotes de acero
hasta obtener alambres redondos que, después del enfriamiento, pasan a través de
troqueles para reducir su didmetro hasta su tamafio requerido. El proceso de estirado, se
ejecuta en frio lo que modifica notablemente sus propiedades mecdnicas e incrementa su
resistencia. Posteriormente se les libera de esfuerzos residuales mediante un tratamiento
continuo de calentamiento hasta obtener las propiedades mecdnicas prescritas. Los
alambres se fabrican en didmetros de 3, 4, 5, 6, 7, 9.4 y 10 mm y las resistencias varian desde
16,000 hasta 19,000 kg/cm?®. Los alambres de 5, 6 y 7 mm pueden tener acabado liso,
dentado y tridentado.

Tordn. El torén se fabrica con siete alambres firmemente torcidos cuyas caracteristicas se
mencionaron en el pdrrafo anterior; sin embargo, las propiedades mecdnicas comparadas
con las de los alambres mejoran notablemente, sobre todo la adherencia. El paso de la
espiral o hélice de torcido es de 12 a 16 veces el didmetro nominal del cable. La resistencia
a la ruptura, fsr, es de 19,000 kg/cm? para el grado 270K (270,000 lb/pulg?), que es el mds
utilizado actualmente. Los torones pueden obtenerse entre un rango de tamafios que va
desde 3/8” hasta 0.6 pulgadas de didmetro, siendo los mds comunes los de 3/8” y de 1/2"
con dreas nominales de 54.8 y 98.7 mm?, respectivamente.

@ Acero de refuerzo
La resistencia nominal de este acero es fy = 4,200 kg/cm?. Este acero es muy Gtil para:
e Aumentar ductilidad
e Aumentar resistencia
e Resistir esfuerzos de tensién y compresion
e Resistir cortante y torsion
e Restringir agrietamiento por maniobras y cambios de temperatura
e Reducir deformaciones a largo plazo
e Confinar al concreto

@ Placas y apoyos integrales de neopreno
El elastémero empleado en la fabricacion de placas y apoyos integrales de neopreno,

cumplird con los siguientes requisitos fisicos:
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- Dureza Shore “A” del elastémero

o Grado 50
o Grado 60
o Grado 70

Para el caso de las resistencias de los elementos que se utilizan en los planos de puentes y
estructuras similares de concreto en la Tabla 3 se muestran las resistencias de diferentes
materiales utilizados en los elementos mostrados en los planos estructurales.

Tabla 3 Resistencias de elementos utilizados en planos

Elemento Grado Resistencia (kg/cm?)
30 3000
Acero de refuerzo 42 4200
52 5200
Neoprenos - 160
176 17,590 (grado 176)
Acero de presfuerzo 190 18,967 (grado 190)
Acero estructural A-36/B-254 2530
Concreto resistente a
Llos sulfatos _ 250

@ Acero estructural

En muchos elementos prefabricados es comun el uso de placas, dngulos y perfiles
estructurales de acero. Estos son empleados en conexiones, apoyos y como proteccion.
El esfuerzo nominal de fluencia de este acero es de 2,530 kg/cm?.

En la Tabla 4 y Tabla 5 se muestran los pesos por metro lineal y por metro cuadrado, para

las tuberias y placas de acero estructural A-36 cedula 40, de acuerdo a su didmetro y
espesor, respectivamente. (IMCA, 2002)
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Tabla 4 Peso (kg/m) de tuberias de acero estructural A-36 cedula 40 (IMCA)

Diametro nominal Peso
in ’ mm Kg/m
172 15.76 1.27
3/4 20.96 1.69
1 26.64 2.50
11/4 35.08 3.39
11/2 40.94 4.05
2 52.48 5.44
21/2 62.68 8.63
3 77.92 1.29
31/2 90.12 13.57
4 102.26 16.08
5 128.20 128.20

Tabla 5 Pesos de placas de acero estructural A-36 (AAMSA)

Espesor Peso
in mm kg/m?
316 4.8 37.35
14 6.4 49.80
5/16 7.9 62.25
3/8 9.5 74.70
716 nA 87.15
12 12.7 99.61
9/16 14.3 102.06
5/8 15.9 124.48
11116 17.5 136.96
3/4 19.1 149.41
13/16 20.6 161.85
7/8 222 174.31
15/16 23.8 186.75
1 254 199.21
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3.4 Simbologia de materiales

Cuando en el plano sea necesario representar algdn material, los achurados o sombreados
permitidos para los materiales serdn los mostrados en la Figura 3. Cuando se trate de algdn
material no contenido en la presente guia serd responsabilidad del usuario proponer la
simbologia para dicho material y someterlo a su aprobacién por personal de la SICOM.

~7 1 350N - - -

MAMPOSTERIA MURO AGUA )
MECANICAMENTE BERRAPLEON
ESTABILIZADO RELLEN

s

CONCRETO ACERO CONCRETO

CICLOPEO

ANEENNEAN
NNEENNEEN
NNEENNEIN

N
N\

7
v
ASFALTO ARROYO VIAL ACOTAMIENTOS

N

Figura 3 Simbologia para representacion de materiales en planos

Para el caso de los perfiles estratigrdficos obtenidos de los sondeos en el estudio de
mecdnica de suelos y presentados en el plano general del proyecto de los puentes y
estructuras similares de concreto, serd necesario presentar el sombreado (hatch) como se
establece en la simbologia, ademds de su nomenclatura de clasificacion SUCS (para el caso
de suelos) o roca, como se indica en la Tabla 6. Teniendo presente que los suelos son
materiales con particulas de tamafio menor de 7.5 cm (3”). Se clasifican en base a su
composicién granulométrica y en sus caracteristicas de plasticidad; en suelos gruesos
cuando mds del 50% de sus particulas son de tamafio mayor que 0.075 mm (malla N° 200)
y suelos finos cuando el 50% de sus particulas o mds, son de tamafio menor. No obstante,
los fragmentos de roca son todos aquellos cuyo tamafio estd comprendido entre 7.5 cm (37)
y 200 cm, segun lo indicado en la (SCT, M-MMP-1-02/03 Clasificacién de fragmentos de roca

y suelos, 2003)
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Tabla 6 Clasificacion de suelos de acuerdo a SUCS y roca para presentacion en planos

Tipos Subtipos Identificacion Simbolo | Simbolo
de grupo plano
e Grava bien graduada GW
Grava limpia
Grava Grava mal graduada GP
Grava con Grava limosa GM
Suelos finos Grava arcillosa GC
gruesos N Arena bien graduada SW
Arena limpia
Ao Arena mal graduada SP
Arena con Arena limosa SM
finos Arena arcillosa SC
Limo de baja ML
compresibilidad
Limite Arcilla de baja CL
Suelos liquido<50% compresibilidad
Limo orgdnico de oL SHjjme
Suelos Limo y baja compresibilidad - =
finos arcilla Limo de alta MH + i
compresibilidad ] H 1
Limite Arcilla de alta CH
liquido>50% compresibilidad
Limo orgdnico de OH
alta compresibilidad
Altamente orgdnicos Turba P1 (NEREI NN
AN
[ 110 11]
Roca sana #
Roca Roca fragmentada JfrrH
=
3.5 Nomenclatura de planos

En los planos estructurales es necesario usar una nomenclatura para la debida identificaciéon
de éstos; primordialmente se identifican con el término ET, luego se define la clave en funcion
de su estructuracién (general, superestructura, subestructura), finalmente se asigna la
numeracién de forma consecutiva respetado el orden mostrado en la Tabla 7. Por ejemplo,

para el plano general su clave serd ET-PG-001.
Tabla 7 Nomenclatura en planos estructurales

Clave Clasificacion Elemento
ET-PG General Plano general
Trabe

Losa y diafragmas

ET-SUP Superestructura
Parapeto
Apoyo y juntas

Estribo o caballete

ET-SUB Subestructura Pilg




Criterios de |
detallado de planos
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Los estdndares y lineamientos presentados en esta guia estdn
destinados a mejorar la calidad en la impresién y la legibilidad.
Ademds de establecer un estdndar de tipos y grosores de lineq,
escalas y fuentes propias de la Secretaria de Infraestructura,
Conectividad y Movilidad (SICOM) para los planos de proyectos de
puentes y estructura similares de la Direccién de Proyectos de
Ingenieria.

En el proceso de elaboracién de planos, es importante establecer claramente hasta el Ultimo
detalle, brindando los criterios bdsicos de dibujo (e.g. tamafio y tipo de texto, escalas
convencionales, estilo de dimensiones y cotas, entre otras); asi como la solapa disefiada por
esta administracion en la SICOM para ser utilizada en todos los planos, la cual contiene los
datos necesarios para la identificacion del plano, ubicacién del proyecto, datos geométricos,
simbologia utilizada y cuadros de firmas de las autorizaciones competentes.

En este capitulo, se mostrardn especificamente los pardmetros estandarizados por la
Secretaria, para el detallado de planos; por lo cual el usuario estd obligado a respetarlos en
cabalmente; no obstante, cuando existan casos fuera de dichos pardmetros, asi como
cualquier modificacion a los mismos, serd necesario someterlos a aprobacién por personal
de la Secretaria.

4.2 Solapa

El tamafio estdndar de la hoja de impresién serd de 900 mm de ancho por 600 mm de altura,
donde el marco exterior de impresion de la solapa tendrd un ancho total de 880 mm por 580
mm de alto, dejando un margen de impresiéon de 10 mm a lado derecho e izquierdo, arriba y
abajo. En la Figura 4 se muestran las dimensiones generales del plano para el caso de
estandar.

Figura 4 Dimensiones de la solapa



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

H Criterio de detallado de planos

De preferencia, todos los planos deben tener las mismas dimensiones, correspondientes a
las de tamafio estdndar fijado por la Secretaria N-PRY-CAR-6-01-009/04 (SCT, 2004).

Sin embargo, en casos especiales, debido al tamafio de los elementos estructurales o
contenido de cada plano es necesario utilizar una dimensién mayor, se deberd aumentar el
ancho de la hoja en incrementos de 100 mm, teniendo como limite mdximo 2000 mm (2 m)
permaneciendo constante la altura del plano y solo se ejecutard el ajuste correspondiente
en el espacio del dibujo, siempre respetando las dimensiones del pie de plano
proporcionadas por la SICOM. En la Figura 5 se muestra un plano de tamafio 1100 mm de
ancho por 600 mm de alto y en la Figura 6 un plano de 1300 mm de ancho por 600 mm de
alto.

Figura 5 Solapa plano 1100 mm X 600 mm

Figura 6 Solapa plano 1300 mm X 600 mm
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La SICOM proporcionard al usuario un archivo en formato DWG con la solapa en la hoja de
presentacién (layout); los datos y dimensiones estandarizadas para los planos de los
proyectos que se desarrollen, misma que se tendrdn que respetar en su totalidad, evitando
realizar alteraciones en ellos. Se recomienda al usuario, en los planos, utilizar la solapa como
referencia externa, ya que al modificar los datos generales en el pie de plano, como lo son
croquis de localizacién, nombre del proyecto o de las autoridades; estas se modifican
automdticamente en todos los planos, ver anexo 10.1 Elaboracién referencia para solapa en
planos.

La SICOM proporcionard tres tamafios para referencia externa (90 x 60 cm, 110 x 60 cm y 130
x 60 cm); como se indicé anteriormente, en caso de planos con diferentes medidas a estos,
se tendrd que realizar el ajuste correspondiente.

El pie de plano serd presentado siempre a la derecha del plano. Los datos contenidos
deberdn ser lo mds claros y ordenados posibles, ver Figura 7. El contenido del pie de plano
estandarizado estd acorde con lo establecido en la normativa N-PRY-CAR-6-01-009/04:
espacios para la firma de los servidores publicos responsables, nombre del puente o
estructura, titulo del plano, la fecha de ejecuciéon del proyecto, datos para la ubicacién de la
obra, asi como nombre del contratista de servicios y la firma del responsable técnico (SCT,
2004). A continuacion, se enumeran y describen para su correcta ubicacion:

a) Cuadro de datos. Se mostrard en la parte inferior de la solapa, los datos que debe
contener son: el nombre de la dependencia, nombre del plano, nombre del proyecto,
municipio/localidad, jurisdiccién de la carretera, nimero y codigo del plano, escala,
version, fecha, tamo y kildmetro.

b) Cuadro de elaboracion. Se deberdn colocar los datos del consultor; logotipo,
nombre y cedula profesional del responsable técnico, asi como un espacio para su
firma.

c) Cuadro de autorizacion. Se mostrardn los nombres de las autoridades de la
secretaria, mismos que deberdn firmar el plano, como lo son: supervisor técnico,
coordinador, director y director general.

d) Cuadro de validaciones. Este espacio se deberd dejar en blanco, ya que se utilizard
posteriormente para colocar las firmas y sellos de validacion de otras dependencias.

e) Simbologia. Este apartado se llenard acorde a cada proyecto, colocando los
elementos que se utilizan en el plano para describir materiales, lineas e iconos de los
servicios, elementos estructurales, armados, etc.

f) Seccion tipo. Deberd mostrar los elementos bdsicos de la seccidn tipo, como Lo son:

ancho de calzada, guarniciones, banquetas, parapeto, bombeos y cualquier detalle
que sea de relevancia para la seccioén.

O,
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g) Especificaciones de proyecto. En este apartado se deben definir el tipo de camino,
TDPA, vehiculo de proyecto, velocidad de proyecto, longitud del puente, ancho de
calzada.

h) Croquis de localizacién. Se deben presentar un croquis de macrolocalizacién y uno
en donde se visualice claramente la ubicaciéon de la estructura y todo su entorno.

L —

=

h) Croquis de localizacién\

g) Especificaciones
de proyecto\

f) Seccion tipo\

e) Simbologia—\

z
[ITITITIIT]

d) Cuadro de validaciones —|]

¢) Cuadro de au(onzaaén\

b) Cuadro de elaboracion—

a) Cuadro de datos—\ L

Figura 7 Contenido de la solapa

Para garantizar la visibilidad y proporcion de los textos, la dimensidon con la que colocardn
en la solapa serd acordes a la Tabla 8. Asi mismo, en las Figura 8, Figura 9 y Figura 10 se
muestra un ejemplo de la aplicacién de los tamafios de textos en la solapa, asi como su
contenido.
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7 // D i
CROQUIS DE
LOCALIZACION
N . .
7 0\34
T
TIPO DE CAMINO |A
Datos 3 mm 11 &
~—1 1 TOPA |150
] = ——r
3 VEHICULO DE PROYECTO |DE-2970
1T g >
O VELOCIDAD DE PROYECTO [110 kmvhr
Titulos 3.5mm T @ T -
8 ; NPO DE TERRENO [MONTANOSO
GITUD (200 km
% W
ANCHO DE VIALIDAD™7 m
|}
a Variable Variable
(4. )
\
z
O
O
o : Tl
w
» : 2.
Seccién del 0+263.35 al 0+327.14 )
Figura 8 Tamanos de texto para el croquis de localizacion, especificaciones de proyecto y seccion

tipo

Tabla 8 Tamarios de texto para el croquis de localizacion, especificaciones de proyecto y seccion
tipo

Texto Tamanho
Titulos 3.5 mm
subtitulos 3.0 mm
Datos generales 2.5 mm
Nombres de 1.75 mm
autoridades
Indicadores 1.25 mm
menores
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| _|—*TPOR LA SECRETARIA ) | VALIDACIONES
/
Titulos 3 mm <
\\
[“tn.[OR LEON FRANCISCO GAY ALANIS
w CTOR GENERAL O PROYVECTOS Y SERVICICS TECNICOS
=z
Nombres 1.75 mm o
X\\ o
m""(; EDUARDO FLORES PALACH
E DIRECTOR DE PROYECTOS OE INGENERA
14
o]
-
S, [~ ELABORO
Cargo 1.25 mm <C Y COORDINADOR DE PROYECTOS
'COORDINADOR OE FROYECTOS
x Datos 1.25 mm —_\
\ 'NOM R
\ SUPERVISOR TECNCO DE SICOM RSN 600
S SPERVISOR TECNCO :J

Figura 9 Tamanos de texto para cuadros de autorizacion, validacion y elaboracion

SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA VIAL
Datos de la dependecia 2.5 mm — 1T DIRECCION GENERAL DE PROYECTOS Y SERVICIOS TECNICOS
’ B DIRECCION DE PROYECTOS DE INGENIERIA

Nombre del puente 3 mm ——_|

T Proy Ejecutivo de Paso a Desnivel del Blvd. José Maria
Morelos y Bivd. Téllez Cruces en el Municipio de Leén, Gto.
Datos del piano 2.5 mm Th"‘“fmrm\ GEOMETRICA 34140 ABQ-01]

metros indicada 1

Nombre de los datos del plano 1.25 mm \

tSAN MIGUEL DE ALLENDE octubre 2019

CARRETERA ESTATAL

Figura 10 Tamaiios de texto para cuadro de datos

4.3 Estilo de linea

El estilo de linea que se utilice en los detalles de los planos, dependerd del elemento que
se trate, ya sea: ejes de proyecto y auxiliares, acero estructural y de refuerzo, elementos
estructurales y no estructurales de los puentes (e.g., apoyos, losas, trabes, diafragmas,
cabezales, zapatas, bancos, columnas, pilotes, parapeto, pilastras, drenes, etc.), servicios
(e.g., lineas de CFE, PEMEX, fibra optica, drenaje sanitario, drenaje pluvial, agua potable,
entre otras), elementos geométricos del proyecto (e.g., derecho de via, carriles de trdnsito,
acotamiento, banquetas, guarniciones), asi como elementos topogrdficos cercanos al
proyecto (e.g., arroyos, construcciones, mallas, cercas, vias de FFCC, caminos existentes,
etc.).

Deberd de utilizarse el tipo de lineaq, escala, grosor y color propuestos por la Secretaria, tal
como se muestra en la Figura 11 y la Tabla 9.
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SICOM_ESTRUCTURAL

SICOM_Eje_proyecto
SICOM_Eje_apoyos
SICOM_Eje trabes
SICOM_Armado_principal
SICOM_Armado_secundario
SICOM_Losas
SICOM_Trabes
SICOM_Diafragmas
SICOM_Centradores
SICOM_Cabezales
SICOM_Zapatas
SICOM_Bancos
SICOM_Topes
SICOM_Neoprenos
SICOM _Estribos
SICOM_Columnas
SICOM_Pilotes
SICOM_Torones
SICOM_Pilastras
SICOM_Parapeto
SICOM_Soldadura

SICOM_Cartén_asfaltado
SICOM_Drenes

SICOM_Cono_de_derrame
SICOM_Banqueta
SICOM_Guarnicién

SICOM_Lavaderos
SICOM_Sondeos

SICOM_FORMATO

SICOM_Textos
SICOM_Anotaciones
SICOM_Detalles

SICOM_Tablas
SICOM_Titulos
SICOM_Dimensiones
SICOM_Lineas_de_corte
SICOM_Linea_de_detalle
SICOM_Solapa
SICOM_Ventana

SICOM_Norte
SICOM_Vehiculos

SICOM_TOPOGRAFIA

7777777777777 SICOM_TN

we  SICOM_FFCC

S — SICOM_CFE

wi - SICOM_PEMEX

»  SICOM_DV
SICOM_ARROYO

s —  SICOM_DRENAJE

—— wvorne —— o — SICOM_APOTABLE
SICOM_Cerca_puas
SICOM_Muro_contencion
SICOM_Potrero
SICOM_Cauce
————————— SICOM_Construcciones
—xxox—xoo—xxx—xxx . SICOM_Malla
— FO——F0——F0 SICOM_FO
SICOM_Camino_existente
SICOM_Hombros
SICOM_CARRIL

PEMEX

PEMEX

V.

—_—DJ.

——— DRENAJE

—X X X X —X —X—X

SICOM_MATERIALES
SICOM_GRAVA
SICOM_ARENA
SICOM_LIMO Y ARCILLA
SICOM_ALTAMENTE ORGANICOS
SICOM_ROCA
SICOM_MAMPOSTERIA
SICOM_MURO_ESTABILIZADO
SICOM_AGUA
SICOM_CONCRETO
SICOM_ACERO

SICOM_CICLOPEO
SICOM_ASFALTO
SICOM_ARROYO_VIAL
SICOM_ACOTAMIENTO
SICOM_TERRAPLEN_RELLENO

Figura 11 Estilo de linea para los planos
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Los estilos de linea mostrados en la Figura 11 serdn proporcionados al usuario por la
secretaria en formato DWG, para ser utilizados en los planos de los proyectos de estructuras;
en el archivo estard definido el tipo, color, grosor y la capa donde se trabajard cada linea.
Los estilos de linea definidos por la Secretaria no deberdn sufrir alteraciones y/o
modificaciones por parte de los usuarios. Para saber mds sobre como cargar los estilos de
linea ver anexo 10.2 Cargar estilos de linea.

En caso de estilos de linea no definidos en este documento, serd responsabilidad del usuario
proponer el color, tipo de linea y grosor, mismos que serdn sujetos a su aprobacién por parte
de la Secretaria.

La escala de cada linea, estard acorde a la escala de impresion; siempre cuidando que los
detalles sean visibles y no se presenten de una manera exagerada.

Tabla 9 Nombre de las capas, colores, tipos de linea y grosor de las lineas estandarizadas por la
Secretaria

Color
Nombre de la capa (RGB) Tipo de linea Grosor Descripciéon

SICOM_ESTRUCTURAL

SICOM_Eje_proyecto 237,31,36  SICOM_EJE_PRINCIPAL 0.01 Eje principal del
elemento
SICOM_Eje_apoyos 34,52, 10 SICOM_EJE_APOYOS 0.00 Eje auxiliar en apoyos
SICOM_Eje trabes 169, 83, 160 SICOM_EJE_TRABES 0.00 Eje auxiliar en trabes
SICOM_Armado_principal 19,103, 52 Continuous 0.00 Acero principal
SICOM_Armado_secundario | 242,113,114 Continuous 0.00 Acero secundario
SICOM_Losas 16, 86, 137 Continuous 0.01 Losas de concreto
SICOM_Trabes 39, 118,187 Continuous 0.01 Trabes de concreto
SICOM_Diafragmas 19,155, 72 Continuous 0.01 Diafragmas de
concreto
SICOM_Centradores green Continuous 0.01 Cilindros centradores

de concreto

SICOM_Cabezales 16, 86, 137 SICOM_CABEZALES 0.01 Cabezales de
concreto
SICOM_Zapatas 39, 118,187 SICOM_ZAPATAS 0.01 Zapatas de concreto
SICOM_Bancos 94,103, 175 Continuous 0.01 Bancos de apoyo de
concreto
SICOM_Topes 94,103,175 Continuous 0.01 Topes antisismicos

SICOM_Neoprenos 60 Continuous 0.01 Apoyos de neopreno
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SICOM_Estribos 94,103,175 Continuous 0.01 Estribos de
mamposteria o de
concreto
SICOM_Columnas 16, 86, 137 Continuous 0.01 Columnas de concreto
SICOM_Pilotes 94,103,175 Continuous 0.01 Pilotes de concreto
SICOM_Torones negro SICOM_Torones 0.01 Eje de los torones
SICOM_Pilastras 219,189, 41 Continuous 0.00 Pilastras
SICOM_Parapeto 175,121, 35 Continuous 0.00 Parapeto
SICOM_Soldadura 238,62,23 Continuous 0.00 Cordon de soldadura
SICOM_Carton_asfaltado 174, 21, 239 Continuous 0.00 Cartén asfaltado
SICOM_Drenes 40, 40, 220 Continuous 0.00 Drenes
SICOM_Cono_de_derrame 236 SICOM_CONODE 0.00 Conos de derrame
SICOM_Banqueta 224 Continuous 0.00 Banqueta
SICOM_Guarnicion 130, 58, Continuous 0.00 Guarnicion
238
SICOM_Lavaderos 251 SICOM_LAVADERO 0.00 Lavaderos
SICOM_Sondeos 39 Continuous 0.00 Guarnicion

SICOM_TOPOGRAFIA

SICOM_TN 69, 54,43 SICOM_TN 0.01 Terreno natural
SICOM_FFCC 100, 33, 101 SICOM_FFCC 0.01 Via de ferrocarril
SICOM_CFE 88,186, 72 SICOM_CFE 0.01 Linea de comisién

federal de electricidad

SICOM_PEMEX 153, 27,30 SICOM_PEMEX 0.01 Ductos de PEMEX
SICOM_DV 19,103, 52 SICOM_DV 0.01 Linea del derecho de
via
SICOM_ARROYO cyan SICOM_ARROYO 0.01 Eje de cauce del
arroyo
SICOM_DRENAJE 122,126, SICOM_DRENAJE 0.01 Linea de drenaje
133 sanitario
SICOM_APOTABLE 43,184, 212 SICOM_APOTABLE 0.01 Linea de agua potable
SICOM_Cerca_puas 99, 100, SICOM_Cerca_puas 0.00 Cerca de puas
102

SICOM_Muro_contencion 5,76,12 Continuous 0.00 Muro de contencién
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SICOM_Potrero 159, 125, Continuous 0.00 Potrero
101
SICOM_Cauce 142 Continuous 0.00 Cauce
SICOM_Construcciones 58, 58, 59 Continuous 0.00 Construcciones
aledafias
SICOM_Malla 99,100, SICOM_MALLA 0.00 Linea de mallas
102 electrosoldada
SICOM_FO magenta SICOM_FO 0.01 Linea de fibra éptica
SICOM_Camino existente 116, 86, 26 Continuous 0.00 Caminos existentes
SICOM_Hombros 8 Continuous 0.00 Linea de hombros
SICOM_CARRIL 255,201, 5 SICOM_CARRIL 0.01 Carriles de circulacion

SICOM_MATERIALES

SICOM_GRAVA 91, 91, 91 Continuous 0.00 Suelos gravosos
SICOM_ARENA 156, 162, 87 Continuous 0.00 Suelos arenosos
SICOM_LIMO Y ARCILLA 156, 81, 28 Continuous 0.00 Suelos con limo y
arcilla
SICOM_ALTAMENTE 55, 98, 62 Continuous 0.00 Suelos altamente
ORGANICOS orgdnicos
SICOM_ROCA 55,6, 1 Continuous 0.00 Suelos rocosos
SICOM_MAMPOSTERIA 104,77,13 Continuous 0.00 Mamposteria
SICOM_MURO_ESTABILIZAD 97,24,0 Continuous 0.00 Muro mecdnicamente
@) estabilizado
SICOM_AGUA 17, 30,121 Continuous 0.00 Agua
SICOM_CONCRETO 74,70, 69 Continuous 0.00 Concreto reforzado
SICOM_ACERO 45,91 Continuous 0.00 Acero
SICOM_CICLOPEO 56, 0,14 Continuous 0.00 Concreto ciclépeo
SICOM_ASFALTO 38, 38,38 Continuous 0.00 Carpeta asfdltica
SICOM_ARROYO_VIAL 98, 99, 100 Continuous 0.00 Arroyo vial
SICOM_ACOTAMIENTO 204,205,2 Continuous 0.00 Zona de acotamientos
09
SICOM_TERRAPLEN_RELLEN 30 Continuous 0.00 Terraplenes y rellenos

O
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SICOM_FORMATO

SICOM_Textos white Continuous 0.00 Textos usados en el
plano y solapa

SICOM_Anotaciones white Continuous 0.00 Anotaciones y cotas
SICOM_Detalles white Continuous 0.00 Detalles mostrados en
el plano
SICOM_Tablas 16, 86, 137 Continuous 0.00 Tablas de varillas,

materiales, etc.

SICOM_Titulos 100, 33, 101 Continuous 0.00 Titulos de tablas y
elementos
SICOM_Dimensiones white Continuous 0.00 Dimensiones y cotas

de los elementos

SICOM_Lineas_de_corte 248,153, Continuous 0.01 Lineas para enmarcar
30 cortes transversales
SICOM_Linea_de_detalle Cyan Continuous 0.01 Lineas para enmarcar
detalles
SICOM_Solapa white Continuous 0.00 Solapa
SICOM_Ventana 251 Continuous 0.00 Ventanas para el
plano
SICOM_Norte 160 Continuous 0.00 Norte
SICOM_Vehiculos 252 Continuous 0.00 Vehiculos para el
disefio

4.4 Escala grafica

Los dibujos contenidos en los planos se elaborardn a escalas adecuadas para su correcta
interpretacién y facilidad de lectura. Se utilizardn escalas comunes y se evitardn las poco
usuales N-PRY-CAR-6-01-009/04 (SCT, 2004).

Las escalas de dibujo son una herramienta muy Util en la representacion grdfica de los
elementos del plano. En la elaboracién de planos estructurales es importante utilizar escalas
convencionales o comerciales, para que los detalles presentados sean facilmente medibles
al revisar el plano en su manera impresa, ademds de mostrarlos con claridad en dibujo, lo
anterior debido al tamafio real de cada elemento y a la diferencia de dimensiones entre cada
elemento respecto a los otros.

Las escalas que se utilizardn convencionalmente para los planos serdn las mostradas en la
Tabla 10, si es necesario usar una escala de dibujo diferente, serd responsabilidad del usuario
presentar una propuesta ante la Secretaria, para ser sometida a su aprobacién.



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

lf Criterio de detallado de planos

Tabla 10 Escalas estandarizadas por la Secretaria

Escala
1.5
110

1.20
1.25
1:40
1:50
1.75
1:100
1:150
1:.200
1:.250
1:500
1:.750
1:1000

Los elementos del plano deberdn ser dibujados a escala real, es decir, 1: 1, en el espacio de
trabajo (model) del programa AutoCAD. Al trabajar la hoja de impresién del plano en la
ventana de presentaciéon (layout) se aplicardn las escalas que mejor convengan a la
impresion del dibujo, acordes a la Tabla 10, siempre cuidando la calidad de las lineas y
tamafio de texto ahi mostradas. Es importante, que en cada ventana (viewport) se coloque
un texto que especifique la escala utilizada, en caso de que difiera de la escala general de
trabajo de cada plano, ver Figura 12.

c B Ml A A
Figura 12 Escalas establecidas por la SICOM generadas en AutoCAD
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La SICOM proporcionard un archivo DWG con las escalas estandarizadas precargadas, listas
para ser utilizadas, no obstante, si por alglin motivo es necesario crear una nueva se puede
referir al anexo 10.3 Generar escalas de ventanas (Viewport)

4.5 Estilo de texto
Para garantizar que los detalles sean coherentes y legibles, se deberdn utilizar las fuentes y
tamafios de texto enumerados a continuacion:

@ Arial: para el contenido del plano; tablas, leyendas, cotas, etc.
@ Romant ST: para titulos de los detalles, tablas y cualquier texto a resaltar.

Para asegurar la legibilidad de los textos en los detalles de los planos, se deberd utilizar la
altura de texto establecida en la Tabla 11, en funcién de la escala presentada.

Tabla 11 Tamano de texto para el contenido de los planos en funcion de la escala

Tamano de texto
Titulos | Contenido
1.5 0.02 0.0125
110 0.04 0.0250
1:20 0.08 0.0500
.25 0.10 0.0630
1:40 0.16 0.1000
1:50 0.20 0.1250
.75 0.30 0.1380
1:100 0.40 0.2500
1:150 0.60 0.3750
1:.200 | 0.80 0.5000
1:250 1.00 0.6250
1:500 | 2.00 1.2500
1:750 3.00 1.8750
1:1000 | 4.00 2.5000

Escala

4.6 Estilo de dimension

Las dimensiones y el espaciado entre lineas de dimensién deben ser coherentes en todos
los planos y en cada detalle mostrado. En la Tabla 12, se establece el tamafio de texto a ser
utilizado en las dimensiones de los elementos estructurales en funcién de la escala de dibujo
en que se represente, no obstante, es importante considerar una proporcion en las mismas
flechas y extensiones de linea utilizadas para cada elemento, para asegurar la legibilidad
cada uno de los elementos del plano.

Todas las dimensiones de los planos estructurales se muestran en centimetros, excepto
cuando se denoten datos topogrdficos como lo son los cadenamientos y elevaciones de los

niveles.
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Tabla 12 Tamanho de texto para las dimensiones de los elementos mostrados en los detalles

Lineas Simbolos y Texto
flechas
Intervalo Ampliar Desfase Tamafio Marcas | Altura | Desfase
Escala | de linea lineas de desde de de de de linea
base cota origen centro texto cota
flecha

1.5 0.025 0.01 0.0075 0.0125 0.005 0.01 0.005
1:10 0.050 0.02 0.0150 0.0250 0.010 0.02 0.010
1:.20 0.100 0.04 0.0300 0.0500 0.020 0.04 0.020
1.25 0.125 0.05 0.0375 0.0625 0.025 0.05 0.025
140 0.200 0.08 0.0600 0.1000 0.040 0.08 0.040
1:50 0.250 0.10 0.0750 0.1250 0.050 0.10 0.050
1.75 0.380 0.15 0.1125 0.1875 0.075 0.15 0.075
1:100 0.500 0.20 0.1500 0.2500 0.100 0.20 0.100
1:150 0.750 0.30 0.2250 0.3750 0.150 0.30 0.150
1:200 1.000 0.40 0.3000 0.5000 0.200 0.40 0.200
1:.250 1.250 0.50 0.3750 0.6250 0.250 0.50 0.250
1:500 2.500 1.00 0.7500 1.2500 0.500 1.00 0.500
1:750 3.750 1.50 11250 1.8750 0.750 1.50 0.750
1:1000 5.000 2.00 1.5000 2.5000 1.000 2.00 1.000

Se sugiere que antes de realizar el detallado de los planos estructurales se creen los estilos
de dimension a utilizar; lo anterior para garantizar que independientemente de la escala en
que se muestre, todas las fechas y el texto este visualmente proporcionado. Para la creacion
de los estilos de dimensiéon es necesario dar clic en la pestafia de formato (format) y en el
icono de estilo de cota (dimension style), a continuacién, se abre una pestafia de
administrador de estilos de cota, mostrada en la Figura 13.

T - - =
A Dimension Style Manage
——

Styles:

1-1000 SICOM
1-150 SICOM
1-20 SICOM
1-200 SICOM
1-25 SICOM
1-250 SICOM
1-40 SICOM
1-5 SICOM
1-500 ST

1-75 8T

Cument dimension style: 1-5 SICOM

-~

m

List:

(Al styles

[¥] Dont list styles in Xrefs

Preview of: 1-50 ST

Description

1-5 SICOM + Arow size = 0.1250, Ext line
offset = 0.0750, Dim line spacing = 0.2500,
Bxt line extension = 0.1000, Fixed ext line

[ Close J[ Help

Figura 13 Administrador de estilos de cota
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En cada uno de los estilos de cota, habrd que poner los datos contenidos en la Tabla 12, en
las pestafias de lineas, simbolos y fechas y texto. Tal como se muestra en el ejemplo de las
Figura 14, Figura 15 y Figura 16 para el caso de la escala 1:100.

Dimension lines
Color: [ 15227.29
Linetype: [ —— ByBlock
Lineweight: [ — ByBlock
Extend beyond ticks:
|
Baseline spacing: 05
Suppress: [~] Dim line 1 ~| Dim line 2
Bxdension lines
Color: [- 152.27.28 v] Extend beyond dim lines: 02 =
Linetype ext line 1: | =———- OCULTA2 v =
{ ] Offset from origin: 0.15
Linetype ext line 2: [ ----- OCULTA2 vJ
‘ | Fixed length extension lines
| | Lineweight: [— ByBlock v]
Length: 0.2
Suppress: || Bxt line 1 "] Bxt line 2
|
1
‘ [ ok | [ cancs | [ Heb |
|

['A Modify Dimension Style

[lines | Symbols and Arows [Tad_[Fa

| Primary Units | Atemate Units | Tolerances |

Arowheads

First:

[ # Closed filled V]

Second:

[ # Closedfilled -

Leader:

[ # Closedfilled -

Arow size:

0.25 =

= Arc length symbol

Centter marks @ Preceding dimension text

5 N Above dimension text

lone
© Mark 0.1 = None
Line Radius jog dimension
le:

Dimension Break Jog angle: 45

Break size: Linear jog dimension

375 Jog height factor:

15 = Text height
[ OK ] [ Cancel J [ Help J

Figura 15 Ejeplo de llenado de pestafia de simbolos y flechas para una escala 1:100
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\ Lines [ Symbols and Anows} Text ‘Frt [ Primary Units [Ntemate Units I Tolerancesi

Text appearance

Text style: ARIAL )

Text color: [[] ByBlock ']
Fill color: [D None ']
Text height: 0.2 2

Fraction height scale:

~| Draw frame around text

Text placement Text alignment
Vertical: [Above Y, J Horizontal
Horizontal: [ Ceolard - J
@ Aligned with dimension line
View Direction: [LefHo-Rjght ,i
Offset from dim line: 01 a SO standard
[ ok ] [ cCamcel | [ Heb |

Fiura 16 Ejemplo de llenado de pestafa de texto para una escala 1:100

Como ya se menciond anteriormente, es importante siempre mantener una proporcién entre
el dibujo y el tamafio de texto y fechas, buscando un equilibrio que brinde de manera legible
la representacion correcta de cada elemento, ver Figura 17.

1:__ZLOOO SICOLI

- 1:750 SICOM
] —
1:500 SICOM
1:250 SICOM

1:150 SICOM

1:100 SicOM

Figura 17 Representacion grafica de las dimensiones (en tamafio de texto y fechas)
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4.7 Estilo de cotas

El tamafio de las cotas, al igual que las dimensiones, estard normado por la Tabla 13 del
presente documento. De igual forma, se deberd revisar que el tamafio de las fechas y del
texto este acorde a la escala empleada, ver Figura 18.

1:1000 SICOM

1:750 SICOM
1:500 SICOM

1:250 SICOM

1:200 SICOM
1:150 SICOM

N

Figura 18 Representacion grafica de las cotas, con algunas de las escalas estandarizadas

Todas las dimensiones de los planos estructurales se muestran en centimetros, excepto
cuando se denoten datos topogrdficos como lo son los cadenamientos y elevaciones de los
niveles.

Tabla 13 Tamarfio de texto y elementos para los estilos de directriz multiple utilizados en los
detalles

Formato de directriz Contenido

Escala Tamano ‘ Altura de texto ‘
1.5 0.01 0.01
1:10 0.02 0.02
1:.20 0.04 0.04
1.25 0.05 0.05
140 0.08 0.08
1.50 0.10 0.10
1.75 0.15 0.15
1:100 0.20 0.20
1:150 0.30 0.30
1:200 0.40 0.40
1.250 0.50 0.50
1:500 1.00 1.00
1.750 1.50 1.50
1:1000 2.00 2.00
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Aligual que los estilos de dimensidn, sugiere que antes de realizar el detallado de los planos
estructurales se creen los estilos de directriz multiple a utilizar para las cotas; lo anterior para
garantizar que independientemente de la escala en que se muestre, todas las fechas y el
texto este visualmente proporcionado.

Para la creacién y modificacion de los estilos de directriz multiple es necesario dar clic en la
pestafia de formato (format) y en el icono de estilo de directrizM (multileader style), a
continuacioén, se abre una pestafia de administrador de estilos de directriz maltiple, mostrada
en la Figura 19. En el caso del tamafio de corte en la pestafia de formato de directriz el valor
es constante de 0.125, la distancia de segmento de conexidén en la pestafia de estructura de
directriz es constante de 0.36 y la separacion del segmento de conexién en la pestafia de
contenido es constante de 0.09. Para los demds elementos de llenado se muestran los
valores en la Tabla 13.

A | Multileader Sty

Current multileader style: 100 SICOM
Styles: Preview of: 150 SICOM
10 SICOM |
100 SICOM
1000 SICOM | News
|| iy
Mody...
20 SICOM Default Text l
200 SICOM Delete
25 SICOM
250 SICOM
40 SICOM -
List:
(Al Styles -
| Close ] [ Help J

Figura 19 Administrador de estilos de directriz multiple

En la Figura 20 y Figura 21 se muestra un ejemplo de llenado de las pestafias de formato de
directriz y contenido en el administrador de estilos de directriz multiple para el caso de la
escala 1:100.

T2 | Modity Multileader Style.

Leader Fomat | Leader Structure | Content

General

Color ) Default Text
Amrowhead

Symbol. # Closed filled h4

Size: 02

Leader break

Break size: 0125

'[ OK | [ Cancel | [ Hep |

Figura 20 Pestafa formato de directriz en el administrador de estilos de directriz multiple para un

ejemplo de escala 1:100
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Leader Format | Leader Structure ‘boment ‘

Muttileader type: Mtext v
ext options

;efau::ext: Defadt Text = Default Text
Tos e T

Text angle:

Text color:

Text height: 0.2 =

[T] Aways left justify | Frame text

Leader connection

©) Horizontal attachment

Vertical attachment

Left attachment: Middle of top line v
Right attachment: Middle of top line v

Landing gap: 0.09 =

[T Extend leaderto text

[ ok ][ Cancel ][ Help

Figura 21 Pestafia de contenidos del administrador de estilos de directriz multiple para un
ejemplo de escala 1:100
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5 Informacion general del concreto

5.1 Alcances
Este capitulo contiene informacién para la elaboraciéon de los
detalles en los planos, tanto para estructuras de concreto reforzado
como para el presfuerzo, mostrando la informacién necesaria para
su elaboracion.

Es importante revisar la informacién que se muestra en este capitulo
para la elaboracién de los planos, ya que se delimitardn el catdlogo de varillas y torones
permitidos, los detalles de dobleces y traslapes, asi como el detalle de soldaduras y
conectores recomendados para los planos estructurales.

5.2 Tabla de varillas de acero y torones

En los planos estructurales de puentes y estructuras similares de concreto el material de
refuerzo cominmente utilizado es el acero de refuerzo y el acero de presfuerzo, por ende,
para la cuantificacién y utilizacién de las varillas de refuerzo en los planos estructurales, es
importante considerar la Tabla 14, donde se establece de acuerdo al nimero de designacion
la masa nominal por metro lineal, el didmetro, drea y perimetro de secciéon transversal, misma
que se encuentra contenida dentro de la norma (SCT, N-CTM-2-03-001/07 Acero de refuerzo
para concreto hidrdulico, 2007). Cabe destacar que solo podrdn ser utilizados los didmetros
de las varillas expuestos en esta tabla, ya que son los mds comerciales y con mayor
disponibilidad en el mercado.

Tabla 14 Numero de designacion, masa y dimensiones nominales de las varillas

Masa Diametro

(kg/m) (mm) (mm?)
3 0.556 9.5 71 29.8
4 0.993 127 127 39.9
5 135SV 15.9 199 50.0
6 2.223 19.1 287 60.0
8 3.973 254 507 79.8
10 6.227 31.8 794 99.9
12 8.938 38.1 140 19.7

Respecto a la tabla donde se muestran la lista de varillas en cada uno de los planos de los
elementos estructurales, ésta deberd contener 8 columnas, correspondientes a:
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@ Localizacién: elemento donde se encuentra la varilla (e.g. Trabe, losa, diafragma,
corona, cabezal, zapata, pilote, etc.)

@ Varilla: Etiqueta de varilla. El etiquetado de las varillas se hard libremente por el usuario,
siempre y cuando no se repitan las etiquetas en las varillas del proyecto. Se designard
una letra del abecedario, comenzando con la A, de ser necesario se propondrd un
subindice para cada una de las varillas que tengan diferente forma o tamafio pero que
pertenezcan al mismo grupo, utilizando los numeros naturales, comenzado con el
ndmero 1.

@ Didmetro: indicado en octavos de pulgada, correspondiente al nimero de designacion
establecido en Tabla 14 Numero de designaciéon, masa y dimensiones nominales de las
varillas. Solo se podrdn utilizar las varillas que se indican en dicha tabla para cualquiera
de los elementos estructurales.

@ Numero: cantidad de varillas con esas mismas caracteristicas, que se obtendrd del
conteo directo en plano o el cdlculo de acuerdo al espaciamiento obtenido en la
memoria de cdlculo y la longitud del elemento.

@ Longitud total: longitud total de la varilla, incluidos los dobleces y traslapes

Esquema: Diagrama de la varilla (de acuerdo a lo establecido en el O
© Detalle de dobleces y traslapes, en funcion del diémetro de la varilla).

Dimensiones a, b y ¢ (de acuerdo a lo establecido en el O
@ Detalle de dobleces y traslapes, en funcion del diémetro de la varilla).

@ Peso total de la varilla, resultado del producto entre la masa nominal por metro
(establecida en la Tabla 14 Numero de designacién, masa y dimensiones nominales de las
varillas y en funcion del didmetro de la varilla), la longitud total y el nimero de varillas.

Asi mismo, en la Tabla 15 se muestran las caracteristicas de los torones de acuerdo a su
didmetro nominal y en base a lo mostrado en la normativa (SCT, N-CTM-2-03-002/04 Acero
de presfuerzo para concreto hidrdulico, 2004)
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Tabla 15 Diametro nominal, diferencia minima entre alambre central y alambres exteriores, area
nominal, masa nominal

Diametro Diferencia minima entre el s
, . . Area
nominal del diametro del alambre . .
. P nominal Masa nominal
toron (mm) central y el diametro de .
. , del toron (kg/m)
cualquier alambre exterior 2
(mm°)
(mm)
Grado 176
12.70 0.076 92.90 0.730
15.24 0.102 139.35 1.094
Grado 190
12.70 0.076 98.71 0.775
15.24 0.102 140.00 1102

5.3Detalle de dobleces y traslapes

@ Doblado: Las varillas de refuerzo se doblardn lentamente, enfrio, para darles la forma
que fije el proyecto, cualquiera que sea su didmetro, sélo se podrd doblar en caliente
cuando asi lo indigue el proyecto o lo apruebe la supervision. Los dobleces para estribos
se hardn alrededor de una pieza cilindrica que tenga un didmetro igual o mayor que dos
veces el de la varilla. En varillas menores de 2.5 cm de didmetro, los ganchos de anclaje
se hardn alrededor de una pieza cilindrica que tenga un didmetro igual o mayor que 6
veces el de la varilla, ya sea que se trate de ganchos doblados 180° o a 90°, y en varillas
mayores a 2.5 cm se hardn alrededor de una pieza que tenga un didmetro igual o mayor
a 8 veces el diadmetro de la varilla (SCT, N-CTR-CAR-1-02-004/02 Acero para Concreto
Hidrdulico, 2002).

Las varillas de acero cumplirdn con la prueba de doblado a que se refiere el Manual
M-MMP-2-03-003, resistencia al Doblado de productos metdlicos. Las probetas de varillas
se doblaran alrededor del mandril, sin agrietarse en la parte exterior de la zona doblada,
de acuerdo con los requisitos de doblado indicados en la

Tabla 16. Siendo “D” el didmetro del mandril y “d” el didmetro de la varilla (SCT, N-CTM-
2-03-001/07 Acero de refuerzo para concreto hidrdulico, 2007)

©,
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Tabla 16 Dobleces de las varillas en funcion de su diametro

U A 180 grados A 90 grados
designacion Grado 30 Grado 42 Grado 52

3 D=4d D=4d D =5d

4 D =4d D = 4d D=5d

5 D =4d D =4d D =5d

6 D =5d D =5d D=6d

8 D =5d D =6d D =7d

10 D= 5d D=8d D=8d

12 D =5d D=8&d D=8&d

En el manual del ((ACI), 2014) se indica os ganchos estandar para el desarrollo de las
barras corrugadas en traccion deben cumplir con la

Tabla 17. EL gancho estdndar para las barras corrugadas en traccién incluye el didmetro
interior especifico del doblez y el largo de la extension recta.

No obstante, en la Tabla 18, se muestra el didmetro minimo interior de doblado y geometria
del gancho estandar para estribos, amarras y estribos cerrados de confinamiento.
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Tabla 17 Geometria del gancho estandar para el desarrollo de varillas corrugadas en traccion

, .. Diametro Extension
Tipo de | Diametro | . . gy
interior minimo recta . .
gancho de la Tipo de gancho estandar
p de doblado l exe (mm)
estandar barra
(mm)
No. 10 a Punto en el cual se
No. 25 6d, / desarrolla la barra
b
\ ? Doblez de
1 i 90 grados
Gancho } * ;~ \,,
de 90 12d, \ \ /
grados } Diametro
No. 29 a
|
No. 36 8d, ‘ | ext
|
|
| I dh =
No. 43 y
No. 57 10d,
’\,l\lo‘ 1850 6 d, Punto en el cual se
0. / desarrolla la barra
Gancho Mayor de 1 \
de 1j80 No. 29 g o 645db y }
grados No. 36 b mm ‘
| |
| \
| |
No. 43 y 04 | Ldh ‘
No. 57 J
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Tabla 18 Diametro minimo interior de doblado y geometria del gancho estandar para estribos,
amarras y estribos cerrados de confinamiento

. .. Diametro Extension
Tipo de | Diametro ; -
interior recta , .
gancho de la . Tipo de gancho estandar
estdndar | barra LG Lext (mm)
doblado (mm)
Mayor de

No.10 a 4d, Sl 1 fb T\Doblez de

No. 16 75 mm x . 90 grados
Gancho % /
de 90 \
grados o

Diametro | ext
No. 19 a
No. 25 6 d, 12 d,
fb r'\
\
. i Doblez de

Gancho Nﬁ;?; 4d, Mayor de 135 grados
de 135 ' 6dyy
grados 75 mm

No. 19 a

No. 25 6dy

?b

No.10 a 4d i — \
Gancho No. 16 b Mayor de * / Doblez de
de 180 4dyy Diametro " 180 grados
grados 65 mm

No.19 a 6d L—| ext

No. 25 e

En la normativa (AASHTO, 2017), se propone: (siendo db el didmetro nominal de la varilla en
mm)
e Para el armado longitudinal:
a) Gancho con un dngulo de doblado de 180° mds una prolongacion de
4 db, pero no menor que 65 mm en el extremo libre de la varilla, o

b) Gancho con un dngulo de doblado de 90° mds una prolongacion de
12 db en el extremo libre de la varilla.

e Para el armado transversal:
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a) Barras No. 16 y menores — Gancho con un dngulo de doblado de 90°
mds una prolongacién de 6 db en el extremo libre de la varilla.

b) Barras No. 19, No. 22 y No. 25 - Gancho con un dngulo de doblado de
90° mds una prolongacion de 12 db en el extremo libre de la varilla.

c) Barras No. 25 y menores — Gancho con un dngulo de doblado de 135°
mds una prolongacion de 6 db en el extremo libre de la varilla.

El didmetro de doblado de una barra, medido del lado interno de la barra, no deberd ser
menor que el valor especificado en la Tabla 19:

Tabla 19 Diametro minimo de doblado en varillas

Tamafio de la varilla y .. .
. . Diametro minimo
aplicaciones
No. 10 a 16 — uso 6 db
general
No. 10 a 16 — estribos y 4 db
zunchos
No. 19 a 25 — uso 6 db
general
No. 29, 32 y 36 8db
No. 43 y 57 10 db

El diametro interno de doblado para estribos y zunchos en mallas soldadas de alambres
lisos o conformados no deberd ser menor que 4 db para alambre conformado mayor que D6
(38.7 mm?) o 2 db para los demds tamafios de alambre. Si el doblado se realiza con un
didmetro interno menor que 8 db, este doblado no deberd estar a una distancia menor que
4 db de la interseccion soldada mds préxima.

@ Traslapes: Los empalmes se hardn traslapados sin amarrarlos o soldarlos a tope, asi
mismo, en una misma seccion estructural no se permitird empalmar mds del 50 % de las
varillas de refuerzo. Los empalmes tendrdn una longitud de 40 veces el didmetro, para
varilla corrugada y de 60 veces el didmetro para varilla lisa. Los empalmes se ubicardn
en puntos de menor esfuerzo de tension. (SCT, N-CTR-CAR-1-02-004/02 Acero para
Concreto Hidrdulico, 2002)

No se permitirdn los traslapes en lugares donde la seccidén no permita una separacion libre
minima de una vez y media el tamafio mdximo del agregado grueso, entre el empalme y la

varilla mds préoxima.
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La longitud de traslape de los paquetes de varilla, serd la correspondiente al didmetro
individual de las varillas del paquete, incrementando en 20% para paquetes de 3 varillas y
en 33% para paquetes de 4 varillas, las varillas que formen un paquete no deben traslaparse
entre si.

Los traslapes de varilla en lineas contiguas en elementos tanto verticales como horizontales
se hardn de forma tal que en ningln caso queden alineados

Cuando se tengan varillas mayores a 10C, las uniones de éstas, se deberdn hacer con
soldadura a tope. En los empalmes a tope, los extremos de la varilla se unirdn mediante
soldadura de arco. Las juntas soldadas a tope tendrdn una resistencia de por lo menos 125%
de la resistencia de fluencia de las varillas soldadas.

En resumen, en los planos donde se utilice el acero de refuerzo se tendrd que colocar la
tabla mostrada en la Figura 22, donde se especifican los dobleces, traslapes y soldadura en
funcion del didmetro de la varilla.

DETALLES DEL REFUERZO
DIAM., a b d e

) Soldadura
60° 020.2 3C 7 17 8 55
i7 7 [ 70 4C 9 23 10 55
@
ez

0 ) 5C 11 29 11 65
. 6C 14 34 13 85

A A—A 8C 23 | 45 | 17 | 140
10C 29 | 59 | 24 0

En ningun caso, se permitira empalmar en una misma seccion mas del 50% de las varillas.
Las uniones de las varillas 10C se deberan hacerse con soldadura a tope.

Figura 22 Detalles del refuerzo

5.4 Detalle de soldaduras y conectores
La soldadura al arco eléctrico es la aplicaciéon de un material de aporte o soldadura, para
unir dos o mds piezas de acero estructural o de acero de refuerzo, que se denominan
material base, mediante el procedimiento de arco manual o el procedimiento de arco
sumergido (S) segun lo indique el proyecto.

Segun la posicion relativa de las piezas por soldar, las juntas se clasifican en junta a tope (B),
junta en “T” (T), junta en esquina (C) y junta traslapada, como se muestra en la Tabla 20.
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Tabla 20 Tipos de juntas segun la posicion relativa de las piezas por soldar (SCT, N-CTM-2_04-
001/04 Soldadura al arco eléctrico, 2004)

Tipo de junta Designacioén Posicion relativa entre piezas

A tope B

Juntas En “T” T
precalificada

En
esquina

Traslapada ---

Dependiendo de la forma de la junta, la soldadura puede ser de ranura rectangular, de
ranura en “V” simple, de ranura en “V” doble, de ranura en bisel simple, de ranura en bisel
doble, de ranura en “U” simple, de ranura en “U” doble, de ranura en “J” simple, de ranura

en “J” doble y de filete, como se muestra en la Tabla 21.
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El material base por soldar cumplir- con los requisitos de calidad indicados en las Normas
N-CMT-2-03-001, Acero de Refuerzo para Concreto Hidrdulico o N-CMT-2-03-003, Acero
Estructural, segin sea el caso y tendrd caracteristicas adecuadas de soldabilidad, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaria. En aceros de alta
resistencia fabricados por el proceso de laminacion en frio, se fijardn los requisitos
complementarios que se requieran para la ejecucion de la soldadura. EL espesor del material
base podrd ser limitado (L) o no limitado (U).

Tabla 21 Tipos de soldadura segtn a forma de las juntas (SCT, N-CTM-2_04-001/04 Soldadura al
arco eléctrico, 2004)

Tipo de - L. . -
P Designacion Forma de la junta Simbolo
soldadura
[ ——
Juntas 1
precalificada
I afF ® -
Ranura en “V” 5
Ranura en “V” 3 > (
doble
Ranura en
bisel simple 4 - / . N
Ranura en 5 < v
bisel doble N
Ranura en “U” =
- | D R 7
Ranura en “U” 7 v
doble A
Ranura en “J” 8
simple N
Ranura en “J” 9 K
doble
. F-_-
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) Informacién general del concreto

Los elementos principales de las juntas, son los mostrados en la Figura 23.

Ranura en "V" Ranura en bisel

Ranura en "U"
Ranura en "J"
a

T ray
S P § R P
L T s

s = Sepatacion de la raiz de la junta t = Espesor del material base

— -

a = Angulo de la ranura o del bisel tl = Cara de la raiz de la junta
r = Radio de la ranura o del bisel

Figura 23 Elementos principales de las juntas (SCT, N-CTM-2_04-001/04 Soldadura al arco
eléctrico, 2004)
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6 Plano General

Cuando el supervisor del proyecto revise los planos deberd de
asegurarse que éstos contengan los requisitos minimos necesarios
para su presentacién; lo anterior para asegurar que se muestren
todos los elementos y detalles necesarios para su construccion. Serd
responsabilidad del consultor verificar conjuntamente con el
dibujante que dichos elementos se encuentren presentes en el
plano, por lo cual la SICOM le proporcionard los check list del plano
general. No obstante, el hecho de presentar todos los elementos no
es garantia de la aceptacién de los planos, ya que ademds de cumplir con todos los
elementos enlistados, se revisard la calidad de los mismos, en base a lo establecido en el
Capitulo 4 Criterios de detallado de planos, ademds de verificar que sea coincidente con
las memorias de cdlculo de los elementos estructurales y que los elementos propuestos
sean constructivamente ejecutables.

6.1 Contenido del plano

Para el plano general se tiene un formato con una tabla de su contenido, definida como
check list, donde se especifican cada uno de los elementos que deberdn presentarse en el
plano, mismos que se describen a detalle mds adelante.

El llenado del check list, se realizard de acuerdo al detallado mostrado para cada elemento
del plano, seleccionando la casilla que le corresponda:
@ Completo cuando cubra con todos los elementos indicados en la tabla de items e
@ Incompleto cuando le falte alguno, no obstante, se deberd especificar el item faltante
para hacer mds fdcil su identificaciéon y correccion.
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Direccion de Proyectos de Ingenieria

Contenido de plano general (check list)

Proyecto: Municipio:
Numero de plano: Versién:
Supervisor: Fecha:
No. Elemento Completo Incompleto
(item faltante)
1 Solapa
2 Notas
3  Planta general
4  Corte elevacion por el eje longitudinal del puente
5  Perfil camino puente
6 | Corte transversal de la superestructura (por claro)
7  Elevacién de estribo, caballete o pila (geometria
esviajado o en tangente)
8 | Seccidn transversal de la trabe
9 Geometria de parapeto

10 Datos para la ubicaciéon de referencias de trazo

11 Coordenadas de los pilotes

12 | Corte transversal del canal

13 Detalle de la escama del muro mecdnicamente
estabilizado

14 Detalle de la defensa metdlica

15 Junta de dilatacién

16 Principales cantidades de obra

17 Lista de planos estructurales

18 Datos hidraulicos

19 Carga viva utilizada para el disefio

64
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6.2Detallado general del plano

-Solapa

-Notas

-Planta general

«Corte elevacion por el eje longitudinal del puente
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«Perfil camino puente

J

-Corte transversal de la superestructura (por claro)

«Elevacién de estribo, caballete o pila (geometria esviagjado o en tangente)

«Seccién transversal de la trabe
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«Carga viva utilizada para el disefio
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@ Plano General
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D CHOTAS we a

Figura 24 Ejemplo plano general
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6 Plano General

6.3 Detallado por componente (planta general, corte longitudinal, seccion
transversal, etc)

A continuacién, se detallan cada uno de los elementos del plano con las caracteristicas

minimas necesarias; la distribucién de éstos, serd responsabilidad del usuario, siempre y

cuando se respeten los criterios establecidos en el capitulo 4 (criterio de detallado de planos)

y capitulo 5 (informacién general de concreto).

1. Solapa
La solapa deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 4.2 Solapa.

2. Notas
En este apartado de deberdn nombrar las unidades utilizadas en los elementos del plano,
vehiculo de carga viva utilizado para el disefio de la losa, la normativa aplicable para la
construccion y materiales, especificaciones generales de calidad de materiales (como su
resistencia), recomendaciones importantes y de construccion.

3. Planta general

-\ CARRETERA ESTATAL

;e

1/
L~

Figura 25 Ejemplo planta general
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Tabla 22 [tem de contenido de elementos en la planta general

item Contenido

a) Anchos de la seccidn transversal del puente (calzada, corona,
carriles, acotamiento, banqueta, etc.)

b) Orientacion del plano (Norte y direcciones)

c) Eje de proyecto

d) Eje de obstdculo que cruza (camino, cauce, via férreq, etc.)

e) Eje de los apoyos (caballetes, pilas, estribos, etc.)

f) Eje de diafragmas

g Estaciones sobre los ejes involucrados en la zona del cruce

h) Esvigje presentado en el cruce de los ejes

i) Longitud de la trabe y claro a salvar

j) Longitud total de la estructura

k) Ubicacién, cantidad, tamafio, tipo y ejes de las trabes

0) Ubicacién, cantidad, tamafio y tipo de los bancos

m) Ubicacién, cantidad, tamafio y tipo de los apoyos de neopreno

n) Ubicacion, cantidad, tamafio y tipo de los cabezales y/o coronas

o) Ubicacion, cantidad, tamafio y tipo de la cimentacion (pilotes,
zapatas, losas, etc.)

p) Ubicacioén, cantidad, tamafio y tipo de las losas de acceso

q) Ubicacioén, cantidad, tamafio y tipo de parapeto

r Cotas entre los ejes de las trabes

s) Ubicacién de los sondeos

t) Conos de derrame y lavaderos

u) Defensa metdlica

V) Identificacion del elemento y escala
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4. Corte elevacién por eje longitudinal del puente

u)

RN Famisiz==t =220 0N

. w: CORTE ELEVACION POR EL EJE
5 z)[()\lyll'l DINAL DEL PUENTE
oo [ ‘

Figura 26 Ejemplo corte elevacion por eje longitudinal del puente
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Tabla 23 Item de contenido de elementos en el corte elevacion por eje longitudinal del puente

item Contenido

a) Escala grdfica con las estaciones en horizontal y las elevaciones en
vertical

b) Orientacion del plano (direcciones)

c) Eje de proyecto (rasante, indicando pendientes)

d) Eje de obstdculo que cruza (camino, cauce, via férreq, etc.)

e) Eje de los apoyos (caballetes, pilas, estribos, etc.)

f) Eje de diafragmas

g) Estaciones sobre los ejes involucrados en la zona del cruce

h) Gdlibo vertical y/o elevaciéon NAME

i) Longitud de la trabe y claro a salvar

J) Longitud total de la estructura

k) Ubicacioén, tamafio y tipo de trabes

0) Ubicacioén, tamafio y tipo de bancos

m) Ubicacién, tamafio y tipo de apoyos de neopreno

n) Ubicacion, tamafio y tipo cabezales y/o coronas

o) Ubicacién, tamafio y tipo cimentacion (pilotes, zapatas, losas, etc.)
indicando la capacidad de carga admisible

p) Ubicacioén, tamafio y tipo losas de acceso

q) Ubicacién, tamafio y tipo de parapeto, indicando los remates

r Ubicacioén, tamafio y tipo de losa de compresion

s) Ubicacion, tamafio y tipo de diafragmas en los apoyos

t) Perfil estratigrdfico de los sondeos

u) Conos de derrame y lavaderos

V) Defensa metdlica

w) Caracteristicas generales de la superestructura y subestructura y
notas generales

X) Elevaciones de los elementos involucrados en la estructura (apoyos,
corona, cabezal, zapatas, desplante pilotes)

y) Seccion transversal con las caracteristicas, detalles y dimensiones del
elemento a salvar con la estructura (si es camino: ancho de la seccién,
ndmero y ancho de carriles, elevacién del terreno natural; si es cauce:
ancho del cauce, tirante de agua, nivel de arrastre, etc.)

2) Identificacion del elemento y escala




Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

¥ Plano General

5. Perfil camino puente
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|
1,965 | ‘ ])
| PERFIL CAMINO PUENTE
‘ ‘ ESCALA HORIZONTAL "1 : 2000
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Figura 27 Ejemplo perfil camino puente
Tabla 24 item de contenido de elementos en el perfil camino puente
item Contenido
a) Perfil de terreno natural
b) Rasante de proyecto
c) Ubicacioén, tamafio y caracteristicas de la estructura deformada de acuerdo a la
escala del perfil (superestructura y subestructura con todos sus elementos)
d) Orientacion (direcciones)
e Curvas verticales (PCV, PIV y PTV), indicando cadenamiento y elevacién
f) Pendientes verticales (pendiente y longitud)
g) Elevaciones (escala vertical deformada 10 veces mds que la horizontal)
h) Estaciones (escala horizontal)
i) Elevaciones del terreno natural y de la rasante, para cada seccion
j) Identificacion del elemento y escala (horizontal y vertical)
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6. Corte transversal de la superestructura (por claro)

i) a
A K) Ancho Tetal=1000
Banqueta/ “ Banqueta

=150 Carril=350 Carril=350 =150

EJE DE TRAZO

Pilastras
@150 cm.
c)

Guarnicion

Tubos
de cartén
comprimido Dgz
de21cm @
h)
Losa de

70 V|
|

CORTE TRANSVERSAL DE LA SUPERESTRUCTURA m)
CLARO - 1 y 2 Esc. 1:75

Figura 28 Ejemplo corte transversal de la superestructura (por claro)

170

I
-
I

Tabla 25 Item de contenido de elementos en el corte transversal de la superestructura

item Contenido
a) Eje de proyecto
b) Bombeos en la seccidon transversal
c) Ubicaciéon y geometria de los parapetos, guarniciones y banquetas
d) Ubicacién y caracteristicas de los tubos de cartén comprimido
e) Distribucion, tamafio y tipo de trabes
f) Ejes de las trabes
g) Distribucioén, tipo y tamafio de los drenes
h) Distribucion, tipo y tamafio de la losa de compresion
i) Ubicacién y tamafio de la superficie de rodamiento
j) Ancho de los elementos involucrados en la seccién transversal
(carriles, banqueta, acotamientos, etc.)
k) Ancho total de la estructura
1) Distancia entre los ejes de las trabes y el gje del proyecto
m) Identificacion del elemento y escala
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Elevacion estribo, caballete o pila (geometria esviajado o en tangente)

q) Eje de Proyecto

q)

r) ‘ 1078 |
| |
539 539 |
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g) 11 | | L— Apoyos de
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3 =) il |
|
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. | e)
i | |
|
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Figura 29 Ejemplo elevacion pila
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Tabla 26 item de contenido de elementos en la elevacién de la pila

item Contenido

a) Eje de proyecto

b) Ubicacién y geometria de los parapetos, guarniciones, banquetas y drenes

c) Distribucion, tipo y tamafio de las trabes

d) Ubicacién y geometria de la superficie de rodamiento y la losa de compresién

e) Distribucion, tipo, tamafio y caracteristicas de los apoyos de neopreno moviles

f) Distribucion, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno antisismicos

g) Distribucion, tipo y tamafio de los topes antisismicos

h) Distribucion, tipo y tamafio de los bancos

i) Ubicacién, tamafio y elevacion de la corona

j) Distribucién, ubicacién y tamafio de las columnas

K) Ubicacién, tamafio y elevacion de desplante de la zapata

1) Distribucion, ubicacién, didmetro, profundidad, elevacién de desplante y
capacidad de carga admisible de los pilotes

m) Altura del terreno natural

n) Ejes de las columnas y pilotes

o) Cotas horizontales correspondientes a la distancia entre ejes y distribucion de
las columnas respecto a la corona

p) Cotas horizontales correspondientes a la distancia entre ejes y distribucién de
los pilotes respecto a la zapata

q) Cotas horizontales correspondientes a la distribucion y distancia entre bancos
y topes antisismicos respecto a la corona

r Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle

s) |dentificacion del elemento y escala

8. Seccidn transversal de la trabe
Tabla 27 item de contenido de elementos en la seccién transversal de la trabe

item Contenido
a) Altura total trabe
b) Ancho total trabe
c) Eje trabe
d) Cotas horizontales y verticales
e) Notas
f) Ductos y caracteristicas. (La pendiente deberd ser para el
caso de un corte transversal con esviaje)
g) Refuerzo (tipo y tamafio)
h) Identificacion del elemento y escala
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b)
e) [SE—OE c
Esta superficie debera 15 | 20 | 15 |/ Eje de la trabe
quedar con corrugaciones \ | | d)
™~
N \ 71 F
< \
3 \ \
4 \ \ )
1) . g
— 2 Vars. G(5C) con
recubrimiento cero
~
d <8 ° fie—aq)
[1.94%
=
L \ \ \
& ] f)
L L Ductos de
N T ‘ ‘ plastico de 2.5@
Q ‘ \ \ ‘
oy L1 1
‘ 1 23 | 20 | 23 1 ‘
[ [ [ |
‘ | b) 66 | ‘ d)
| 100

SECCION TRANSVERSAL
TRABE AASHTO TIPO IV

ESC. 1:20

h)

Figura 30 Ejemplo seccidn transversal de la trabe

9. Geometria de parapeto

Tubo de acero
g) cedula 40 de

‘ 150 | j)
1 125 |25 1
\
| .
I
‘ Tubo de acero ol
g cedula 40 de j\ > I

| 7.62% (3")nominal ab #M -
‘ e) Pilastra de placa 4‘> ‘\‘ ‘ ‘Q

de acero A36 de \
\ e=1.27 Hrs
| |
|

5.08@ (2")nominal
C) Banqueta | @ I
d)Carpeta
asfaltica o
e=5
5 SR S . ! > Guarnicion
q - <t T e <ja <l .
)Losa_de 7 C)Tubos de I &
compresion carton ‘ Gotera
comprimido de 15 ‘10 h)
Dren de 8" nominal T‘H
i) PVC 7.620 j)/' 2
(3") nominal

GEOMETRIA DE PARAPETO
No. T-34.4.1 b, 105 K

Figura 31 Ejemplo geometria de parapeto
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Tabla 28 ltem de contenido de elementos en la geometria de parapeto

item Contenido
a) Ubicacion y geometria de la losa
b) Ubicacién y geometria de la guarnicién
c) Ubicacién y geometria de la banqueta y los tubos de cartén comprimido
d) Ubicacién y geometria de la superficie de rodamiento
e Dimensiones y geometria de las placas de la pilastra
f) Geometria de los pernos
g) Tipo y didmetro de tubos de acero
h) Detalle de gotera
i) Ubicacién y caracteristicas del dren
j) Cotas horizontales y verticales de los elementos contenidos en el
detalle
k) Identificacion del elemento y escala

10. Datos para la ubicacién de referencias de trazo
Para brindar la informacién precisa que permita al constructor definir la estructura
perfectamente en su ubicacion, se puede hacer uso de referencias de trazo, mostrando los
datos topogrdficos en un cuadro de construccién de la poligonal de apoyo, como el que se
muestra a continuacion:

AIPOLIGONAL DE APOYO

< )
1‘;:"1'\])?'\ RUMBO DISTANCIA| gV h)\( vu I‘g)”\

b) c) d) e) M-1 2,338,983.70 304,624.85
M1 | M2 N 36°47'35.83" W 114,57 M-2 2,339,075.45 304,556.23
M2 | M3 S 01°22'14.96" E 79.13 M-3 2,338,996.34 304,558.12
M3 | M1 S 79°16'13.72" E 67.92 M-1 2,338,983.70 304,624.85

Figura 32 Ejemplo cuadro de construccion de la poligonal de apoyo

Tabla 29 Item de contenido de elementos en el cuadro de construccion de la poligonal de apoyo

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Estacion
c) Punto visado
d) Rumbo
e) Distancia
f) Vértice
g) Coordenada “x” (este o latitud) en sistema UTM
h) Coordenada “y” (Norte o longitud) en sistema UTM



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

6 Plano General

11. Coordenadas de los pilotes

a) CUADRO DE COORDENADAS DE LOS PILOTES
)
l{\l"I‘\I)(lz\ RUMBO DISTANCIA b\) d)\'( vy I‘C)DX

A 2,339,007.87 304,546.89

A B S 40°07'15.18"E 3.00 B 2,339,005.58 304,548.82
Cc S 40°07'15.18" E 3.00 C 2,339,003.29 304,550.75

© D S 40°07'15.18" E 3.00 D 2,339,000.99 304,552.69
E 2,339,028.22 304,563.59

E F S 40°07'15.18" E 3.00 F 2,339,025.93 304,565.53
G S 40°07'15.18"E 3.00 G 2,339,023.63 304,567.46

G H S 40°07'15.18" E 3.00 H 2,339,021.34 304,569.39
| 2,339,048.56 304,580.30

| J S 40°07'15.18"E 3.00 J 2,339,046.27 304,582.24
J K S 40°07'15.18" E 3.00 K 2,339,043.97 304,584.17
K L S 40°07'15.18" E 3.00 L 2,339,041.68 304,586.10

Figura 33 Ejemplo coordenadas de los pilotes

Tabla 30 Item de contenido de elementos en el cuadro de coordenadas de los pilotes

item Contenido

a) | Titulo de la tabla

b) | Identificacién de cada uno de los pilotes

c) Coordenadas en “x” (este o latitud) en sistema UTM

d) | Coordenadas en “y” (norte o longitud) en sistema UTM

12. Corte transversal del canal

Proteccion de terraplén

formado por losa de concreto

de f'c=150kg/cm2 de 10 cm

de espesorr reforzada con malla

6/6-3/3 e

NAME(tr=100 afios)
v

| N7 RVarillas-anclas 8C 1
de 0.75m@1m
‘ 100 N Malla electrosoldada
Q _ 66-3/3
100 S.‘ Niv. de Arrastre
100
h) *

DETALLE DE C ANAL

CORTE TRANSVERSAL i)
£SC. 1:50

Figura 34 Ejemplo corte transversal del canal
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Tabla 31item de contenido de elementos en el corte transversal del canal

item Contenido
a) | Seccién del canal

b) | Proteccién del canal, detallando sus caracteristicas

c) Pendiente del talud

d) | Nivel de arrastre

e Nivel de aguas mdaximo extraordinario (NAME) indicando periodo de retorno
h) | Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle

i) Identificacion del elemento y escala

13. Detalle de la escama del muro mecanicamente estabilizado

| 180 |

_-w 156

DETALLE DE LA ESCAMA
DEL MURO MEC. EST. ¢
ESC. 1:25
Figura 35 Ejemplo de detalle de la escama del muro mecanicamente estabilizado

Tabla 32 item de contenido de elementos en el detalle de la escama del muro mecdnicamente
estabilizado

item Contenido
a) Geometria de la escama
b) Cotas horizontales, verticales y diagonales, asi como
dngulos de la escama
c) Identificacion del elemento y escala
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14. Detalle de la defensa metdlica

Separador de IPR de 6"x4"

(IPR 150cm 13.4 kg/m) @381 cm
e)

Poste de IPR de 6"x4"

9)
Defensa
metalica de tres
crestas (190G
13.2 kg/m)

(IPR 150cm 13.4 kg/m) @381 cm ‘\

Reflejantes
h)
R
<
©

b) .
Superficie de
; rodamiento

c)
e A/—Concreto

k) f'c=150 kg/cm?2

Minimo 100 cm.

d)

Tierra compactada

DETALLE DE DEFENSA METALICA )
DE TRES CRESTAS ESC. 1:25

Figura 36 Ejemplo de detalle de la defensa metalica

Tabla 33 item de contenido de elementos en el detalle de la defensa metélica

item Contenido
a) Geometria y elementos de la defensa metdlica
b) Ubicacién del nivel de la superficie de rodamiento
c) Geometria y tipo de anclaje
d) Caracteristicas de la superficie de cimentacién
e) Tipo, caracteristicas, dimensiones y espaciamiento de los postes
f) Tipo, caracteristicas, dimensiones y espaciamiento de los separadores
g) Tipo y caracteristicas de la defensa metdlica
h) Ubicacion de los reflejantes
i) Altura total de la defensa metdlica
j) Espesor de la capa de anclaje (concreto)
k) Espesor del colchén de cimentacion
0) Identificacion del elemento y escala
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15. Junta de dilatacion 9)

Perfil de elastémero

h) Anclaje de tension

controlada ) L
Perfil de aleacién

de aluminio

d)
Refuerzo de Losa de Compresién
b) »
/ Carpeta Asfaltica

i)vars. A 3c@20
Refuerzo de Losa de Compresion

C) Carpeta Asféltiia

. 2 N\
7$7 _ ® \ A 3 —_
@ e |
< <
H3 = J no| N
a o /4 N . DS
Losa de ® b4
= * ®
Compresion -t 4 N
< | N \ f 49 ,
Juntade 4 I Anclaje vars. B(3C) Junta de
hormigonado 7 ﬂ} inferior i | f) hormigonado
Y2y <7
| 30 A 4 L, 30 | <
I g 4 [
\ \v A
e) 2 v < l)
<
Trabe AASHTO — 4 2 <
I/ 4 4

JUNTA DE DILATACION m)
WOSd100 EN PILAS gsc. 1:10

Figura 37 Ejemplo de la junta de dilatacion

Tabla 34 item de contenido de elementos en la junta de dilatacion

item Contenido
a) Geometria y ubicacién de la losa de compresion
b) Delimitacién de la zona de anclaje
c) Geometria y ubicacién de la superficie de rodamiento (carpeta asfdltica)
d) Ubicacién del acero principal y secundario de la losa de compresion
e) Ubicacién, geometria y tipo de trabe
f) Ubicacién de la junta de hormigonado
g) Ubicacion y caracteristicas del perfil elastémero
h) Ubicacion y caracteristicas del anclaje de tensién controlada (superior e
inferior)
i) Ubicacién, tamafio, tipo y espaciamiento del refuerzo en la junta
J) Espesor de la losa de compresién
k) Espesor de la superficie de rodamiento
0) Cotas horizontales y verticales de la junta de dilataciéon
m) Identificacion del elemento y escala
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16. Principales cantidades de obra

AP RINCIPALES CANTIDADES DE OBRA

b.1)
p
Concreto de f'c = 250 Kg/cm? en:
Coronas 60.37 m?®
Diafragmas 14.05 m?
Bancos 243 m?
Topes 1.74 m3

b.1.1) { Mensula 367 m?
Losa de acceso 2570 m?
Aleros 11.72 m?
Columnas 2488 m?
Zapata 86.40 m?

L Pilotes 208.10 m?
CAcero de Refuerzo L.E. > 4200 Kg/cm? en:
Coronas 6160 Kg.
Diafragmas 1544 Kag.
Bancos 851 Kag.
Topes 424 Kg.

b.1.2) < Mensula 470 Kg.
Losa de Acceso 3584 Kag.
Aleros 1172 Kg.
Columnas 6084 Kg.
Zapata 8395 Kg.

\. Pilotes 46424 Kg.
Concreto de f'c = 150 Kg/cm? en:

b.1.3) Plantilla en losa de acceso 211 m?
Plantillas en cabezal 398 m?
Plantillas en zapata 720 m?

Perforaciones Aproximadas 208.10 m?

b.1.4) { Excavaciones Aproximadas 182.00 m?

Rellenos Aproximados 88.40 m?
b.2)
b.2.1) Trabes Aashto Tipo IV, L=26.61m 12  pzas.
oncreto de f'c = 250 Kg/cm? en:

b.2.2) { Losa 106.44 m?
Diafragma 1458 m?
cero de Refuerzo L.E. > 4200 Kg/cm? en:

b.2.3)§ Losa 14096 Kg.
Diafragma 1998 Kag.
ccesorios en diafragmas:

Ductos de plastico de 2.5 cm de diametro por 1.53 m 45.90 m.

b.2.4) { varilla con rosca en los extremos 108.24 m.
Placa rebajada de acero estructural A-36 60 Kg.
Ductos de PVC de 3" de diametro por 1.8 m 57.60 m.

b.2.5) Carpeta Asfaltica, e=5 cm 26.61m*
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b.3)arovos
Neopreno ASTM D2240, dureza shore 60 (ft=100kg/cm?):
b.3.1) { Fijos de 35X35X4.1cm 12 pzas.
Moviles de 35X35X5.7cm 12 pzas.
Antisismicos de 20X20X2.0cm 8 pzas.

b.4) ;UNTAS DE DILATACION

Junta de Dilatacion WODs100 30.50 m.
Acero en Junta 275 Kag.
b.4.1) Concreto de f'c=300 Kg/cm? 464 m?
Carton Asfaltado, e=4cm 65.09 m?
Carton Asfaltado, e=2cm 12.20 m?
Sello Sikaflex, e=2cm 20.34 m
b.5)PARAPETO
Concreto de f'c = 250 Kg/cm? en:
b.5.1) { Guarnicion 1247 m?
Banqueta 19.56 m?
Remates 1.78 m?
IAcero de Refuerzo L.E. > 4200 Kg/cm? en:
b.5.2) § Guarnicion 3293 Kg.
Banqueta 2484 Kg.
\ Remates 292 Kag.
(
Tubo de acero de 3"@ nominal, cédula 40 1329 Kg.
Tubo de acero de 2 "@ nominal, cédula 40 635 Kg.
b.5.3) Tubo de acero de 2 % "@ nominal, cédula 40 23 Kag.
*=*=7 {Tubo de acero de 1% "@ nominal, cédula 40 7 Ko
Acero Estructural A-36 (pilastras en parapeto) 1760 Kg.
Pernos de 1" con tuerca 320 pzas.
Pintura en esmalte brillante 124 m?
({Tubo de caton comprimido de 21 cm de diametro 621 m?

Figura 38 Ejemplo de la tabla de principales cantidades de obra
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Tabla 35 Item de contenido de elementos en la tabla de principales cantidades de obra

item

Contenido

a)
b)

b.1.9)

b.1.2)

b.1.3)

b.1.4)

b.2.9)
b.2.2)

b.2.3)

Titulo de la tabla

Zona de ubicacién:
b.1) Subestructura
b.2) Superestructura

b.3) Apoyos

b.4) Juntas de dilatacion

b.5) Parapeto

Subestructura: Concreto, indicar resistencia a la compresién
- Corona

- Diafragmas

- Bancos

- Topes

- Ménsula

- Losa de acceso

- Aleros

- Columnas

- Zapata

- Pilotes

Subestructura: Acero, indicar resistencia

- Corona

- Diafragmas

- Bancos

- Topes

- Ménsula

- Losa de acceso

- Aleros

- Columnas

- Zapata

- Pilotes

Subestructura: Plantilla, indicar resistencia a la compresiéon
- Losa de acceso

- Cabezal

- Zapata

Subestructura, movimiento de tierras aproximados

- Perforaciones

- Excavaciones

- Rellenos

Superestructura: Cantidad, tipo y longitud de las trabes

Superestructura: Concreto, indicar resistencia a la compresion
- Losa

- Diafragma

Superestructura: Acero, indicar resistencia

- Losa
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- Diafragma

b.2.4) Superestructura: Accesorios en diafragmas

- Ductos de pldstico

- Varilla con rosca en los extremos

- Placa rebajada de acero estructural

- Ductos de PVC

b.2.5) Superestructura: Superficie de rodamiento, indicando espesor

b.3) Apoyos: Neoprenos, indicando el tipo y su dureza
- Fijos, indicando tamafio
- Méviles, indicando tamafio
- antisismicos, indicando tamafio
b.4) Juntas de dilatacion
- Junta de dilatacion
- Acero en junta
- Concreto en junta
- Cartén asfaltado
+e=2cm
+e=4cm
- Sello
b.5.7) Parapeto: Concreto, indicando resistencia a la compresién
- Guarnicion
- Banqueta
- Remates
b.5.2) Parapeto: Acero, indicando resistencia
- Guarnicion
- Banqueta
- Remates
b.5.3) Parapeto: elementos
- Tubo de acero, separado de acuerdo al didmetro
- Acero estructural
- Pernos, indicando el didmetro
- Pintura
- Tubo de cartén comprimido

17. Lista de planos estructurales
La lista de los planos estructurales deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 3.5
Nomenclatura de planos.

A continuacion, se muestra un ejemplo de cémo enlistar los planos estructurales
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PLANO GENERAL No.
PLANO DE TRABE AASTHO TIPO IV No.
PLANO DE LOSA No.
PLANO DE PARAPETO No.
PLANO DE APOYOS Y JUNTAS No.
PLANO DE CABALLETE 1Y 3 No.
PLANO DE PILA 2 No.

ET-PG-001

ET-SUP-002
ET-SUP-003
ET-SUP-004
ET-SUP-005
ET-SUB-006
ET-SUB-007

Figura 39 Ejemplo de Ila lista de planos estructurales

18. Datos hidraulicos

a DATOS HIDRAULICOS

b)GASTO DE DISENO 371.42 M3/S
€) PERIODO DE RETORNO 100 ANOS
d)GEOMETRIA CANAL TRAPECIAL
)y ToTAL 6.45M

f) H TIRANTE 473 M

g) PENDIENTE 0.00251 M/M
h) VELOCIDAD 2.65M/S

Figura 40 Ejemplo de datos hidraulicos

Tabla 36 item de contenido de elementos en los datos hidriulicos

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Gasto de disefio
c) Periodo de retorno
d) Geometria del canal
e) Altura total
f) Altura del tirante
g) Pendiente longitudinal
h) Velocidad
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19. Carga viva utilizada para el disefio

a) APLICACION DEL PROYECTO

CARGA VIVA DE DISENO PARA PUENTES Y PASOS
SUPERIORES EN CARRETERAS PRINCIPALES
b <)
)“\ —— CAMION T3-S2-R4 TIPO | -

PESO 72.5 TON
A

CAMION HS-20 4

PESO 32.7 TON. ——
A

Figura 41 Ejemplo de las caracteristicas de la carga viva utilizada para el disefio de la estructura

Tabla 37 item de contenido de elementos en las caracteristicas de la carga viva utilizada para el
disefo de la estructura

item Contenido
a) Titulo de la imagen
b) Forma y distribucién de vehiculo utilizado para el
disefio de la estructura
c) Tipo de vehiculo utilizado para el disefio de la
estructura
d) Peso de cada uno de los gjes de los vehiculos

Peso total por cada uno de los vehiculos



Planos de |
Superestructura Ji
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g” Planos de Superestructura

Los planos contenidos en la superestructura serdn:
@ Plano de trabe

@ Plano de losa y accesorios

& Plano de parapeto

& Plano de apoyos y juntas

©  Plano de gdlibos

Plano de niveles

e

Cuando el supervisor del proyecto revise los planos deberd de asegurarse que éstos
contengan los requisitos minimos necesarios para su presentacion; lo anterior para asegurar
que se muestren todos los elementos y detalles necesarios para su construccion. Serd
responsabilidad del consultor verificar conjuntamente con el dibujante que dichos elementos
se encuentren presentes en el plano, por lo cual la SICOM le proporcionard los check list de
cada uno de los planos. No obstante, el hecho de presentar todos los elementos no es
garantia de la aceptacion de los planos, ya que ademds de cumplir con todos los elementos
enlistados, se revisard la calidad de los mismos, en base a lo establecido en el capitulo 4,
ademds de verificar que sea coincidente con las memorias de cdlculo de los elementos
estructurales y que los elementos propuestos sean constructivamente ejecutables.

7.1 Contenido de plano

Para cada uno de los planos de la superestructura se tendrd un formato con una tabla de su
contenido, definida como check list, donde se especifican cada uno de los elementos que
deberdn presentarse en el plano, mismos que se describen a detalle en la seccion
correspondiente a cada uno de los planos de la superestructura.

El llenado del check list, se realizard de acuerdo al detallado mostrado para cada elemento
del plano, seleccionando la casilla que le corresponda:
@ Completo cuando cubra con todos los elementos indicados en la tabla de items e
@ Incompleto cuando le falte alguno, no obstante, se deberd especificar el item faltante
para hacer mds fdcil su identificaciéon y correccion.

A continuacioén, se enlistan los check list utilizados para cada plano de la superestructura.
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— / Planos de Superestructura

Direccion de Proyectos de Ingenieria

Contenido de plano de la trabe (check list)

Proyecto: Municipio:
Nidmero de plano: Version:
Supervisor: Fecha:
No. Elemento Completo Incompleto
(item faltante)
Solapa
Notas

Geometria en elevacion de la trabe

Refuerzo de la trabe

Acero por transporte de la trabe

Geometria en planta de la trabe

Corte transversal de la trabe (geometria)
Corte transversal de la trabe (refuerzo)

Corte transversal de la trabe (refuerzo por transporte)
10 Detalle del extremo de las trabes

11 Detalle del gancho de izaje

12 | Detalle del presfuerzo

13 Detalles del refuerzo

14  Lista de varillas y cuantificacion de materiales
15 Tabla de enductados

16 Cantidad total de trabes

O O00NOULA_WN-=-

89
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— / Planos de Superestructura

Direccion de Proyectos de Ingenieria

Contenido de plano de losa y accesorios (check list)

Proyecto: Municipio:
Nidmero de plano: Version:
Supervisor: Fecha:
No. Elemento Completo Incompleto
(item faltante)
1 Solapa
2 Notas
3 Dimensiones de la losa de compresién en planta
4 Armado de la losa de compresién en planta
5 Corte longitudinal A-A, armado
6  Corte transversal de la superestructura
7  Corte transversal B-B, armado
8 | Corte esviajado de la superestructura, armado de
diafragmas
9  Corte C-C, esviajado de la superestructura, eje 1

10 Corte D-D, esviajado de la superestructura, eje 2
11 Detalle 1, armado

12 | Detalle 2, armado

13 Detalle 3, armado

14 Planta del dren

15 Detalle 4, corte de zonas macizas extremas
16 Detalle 5, drenes de PVC

17 Corte E-E, detalle de diafragma

18 Planta de trabe

19 Detalle de plaza de acero rebajada

20 Detalle de tensores

21 Lista de varillas y cuantificacion de materiales
22 Detalles del refuerzo

90
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_ Bk f Planos de Superestructura

Direccion de Proyectos de Ingenieria

Contenido de plano de parapeto (check list)

Proyecto: Municipio:
Nidmero de plano: Version:
Supervisor: Fecha:
No. Elemento Completo Incompleto
(item faltante)
Solapa
Notas

Elevacion del parapeto

Planta del parapeto

Corte A-A del parapeto y guarnicion
Corte A-A del refuerzo de la guarnicion
Elevacion del refuerzo del remate
Corte B-B del refuerzo del remate
Vista C-C de la pilastra

10 Elevacion de la pilastra

11 Detalle de la pilastra

12 | Planta de la pilastra

13 Detalle de la junta de dilatacién

14 Detalle de la tapa

15  Lista de varillas

16 Materiales por unidad de parapeto
17 Materiales totales

18 Longitud de parapeto

19 | Detalles del refuerzo

O O00NOULA_RWN-=-

91



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

_— | Planos de Superestructura

Direccion de Proyectos de Ingenieria

Contenido de plano de apoyos y juntas (check list)

Proyecto: Municipio:
Nidmero de plano: Version:
Supervisor: Fecha:
No. Elemento Completo Incompleto
(item faltante)
Solapa
Notas

Planta, ubicacién de junta en caballetes

Planta, ubicacion de junta en pilas

Detalle 1, junta de dilatacidn en caballetes

Detalle 2, junta de dilatacion en pilas

Placas de apoyo

Detalle de apoyos de neopreno

Detalle de apoyos en caballetes y pilas

10 Detalle de juntas en banqueta y guarniciéon

11 Elevacion, ubicacién de apoyos y junta en caballetes

12  Elevacion, ubicacién junta y apoyos de neopreno en
pilas

13 Lista de varillas y cuantificacion de materiales

14 Detalles del refuerzo

15 Especificaciones de calidad

O O00NOULA_RWN-=-
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/ Planos de Superestructura

Direccion de Proyectos de Ingenieria

Contenido de plano de galibos (check list)

Proyecto: Municipio:

Nidmero de plano: Version:

Supervisor: Fecha:

No. Elemento Completo Incompleto

(item faltante)
1 Solapa
2  Planta de gélibos
3 Tabla de galibos

93
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/ Planos de Superestructura

Direccion de Proyectos de Ingenieria

Contenido de plano de niveles (check list)

Proyecto: Municipio:
Nidmero de plano: Version:
Supervisor: Fecha:
No. Elemento Completo Incompleto
(item faltante)
Solapa
Notas

Planta general del puente

Seccidn transversal

Ubicacion de niveles

Planta general de la zona del proyecto

Tabla de niveles en apoyos y secciones intermedias

NOULhWN-=
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7 Planos de Superestructura

7.2 Plano de trabe
El plano de la trabe deberd de contener por lo menos los siguientes elementos:

«Solapa

—

«Notas

«Geometria en elevacion de la trabe

-Refuerzo de la trabe

«Acero por transporte de la trabe

-Geometria en planta de la trabe

«Corte transversal de la trabe (geometria)

«Corte transversal de la trabe (refuerzo)

© 00 N O o > W N

«Corte transversal de la trabe (refuerzo por transporte)

«Detalle del extremo de las trabes

«Detalle del gancho de izaje

«Detalle del presfuerzo

«Detalles del refuerzo

-Lista de varillas y cuantificacion de materiales

«Tabla de enductados

-Cantidad total de trabes

—/ C J J G J . J L . J L L J J o J L J J o J o JuoeJCJ

Figura 42 Ejemplo plano de trabe



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

[ Planos de Superestructura

Todos los elementos contenidos en el plano de la trabe, deberdn estar acordes a los
resultados obtenidos en su correspondiente memoria de cdlculo.

A continuacién, se detallan cada uno de los elementos del plano con las caracteristicas
minimas necesarias; la distribucion de éstos, serd responsabilidad del usuario, siempre y
cuando se respeten los criterios establecidos en el capitulo 4 (criterio de detallado de planos)
y capitulo 5 (informacién general de concreto).

1. Solapa
La solapa deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 4.2 Solapa.

2. Notas
En este apartado de deberdn nombrar las unidades utilizadas en los elementos del plano,
vehiculo de carga viva utilizado para el disefio de la trabe, la normativa aplicable para la
construccion y materiales, especificaciones de los materiales (como su resistencia), didmetro
de los torones, restricciones y recomendaciones importantes.

3. Geometria en elevacion de la trabe

c)
h) /d) b) a) 9)
n N\
e —— i) :
b)
\981 \
\\

Eje de Apoyo y Diafragma Externo

Figura 43 Ejemplo geometria en elevacion de la trabe (elemento 3)
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{ Planos de Superestructura

Tabla 38 Item de contenido de elementos en geometria en elevacién de la trabe

item Contenido
a) Longitud total de la trabe
b) Longitud entre diafragmas y apoyos
c) Eje de diafragmas y apoyos
d) Orientacion
e) Ancho del diafragma
f) Cortes transversales
g) Altura total de la trabe
h) Cotas de la trabe
i) Identificacion del elemento y escala

4. Refuerzo de la trabe

b) a) h)
/7 Ky
A== - JEmm——
- YM“‘”‘”“MW : ! } 1 ELEVACION TRABE - REFU l'I{/.U‘ e); jL 1 : WMM“""“WM saco
! i X4

10 \ 15
36 espacios de 10 = 360 L 24 espacios de 15 = 360 i
i 37 Vars. A, By CL H 25Vars. A, By C2 i i
|
Vars. A(4C) ——
Vars. C2(4C) \\
Vars. C3(4C) I} “I\
Vars. C1(4C) [IAY
Vars. B4C)
200 Tipo G | ! l ; ; | |
350 Tipo L I I | |
500 Tipo E . ‘ ‘ ‘ |
650 Tipo D ' ‘ ‘ |
800 Tipo C . | | g
950 Tipo B ' |
1100 Tipo A '

Figura 44 Ejemplo refuerzo de la trabe (elemento 4)
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[ Planos de Superestructura

Tabla 39 item de contenido de elementos en el refuerzo de la trabe

item Contenido

a) NUmero de espacios, distancia entre espacios, distancia total, nimero y
tipo de varillas para el acero principal a 1/8 el apoyo

b) NUmero de espacios, distancia entre espacios, distancia total, nimero y
tipo de varillas para el acero principal a V4 del apoyo

c) NUmero de espacios, distancia entre espacios, distancia total, nimero
y tipo de varillas para el acero principal al centro del claro

d) Identificacion de acero principal

e Acero secundario (homenclatura y tipo)

f) Longitudes de encamizado

g) Cortes transversales

h) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla

i) Torones

j) Identificacion del elemento y escala

5. Acero por transporte de la trabe

a) d 9) 9)
) N x a)

d)
BN A LEON, GTO.

| Y 800
}

|
T
100 | ! 600 | ‘
1
‘ ) ! Ganchos de Izaje !
‘ ‘ a Paquete de 4 cables cascabel galvanizados ‘ ‘
‘ serie 6-37 de 3/4. (Vars. H) Ver detalle ﬂ
\ | \ | |
- er7 AN \
] - Vars. F2(6C) Vars. F1(8C)
uctos de plastico
¥ C) de 2.50
/

Vars. G(5C), con
b)recubrimienlo cero 981

Figura 45 ejemplo de detalle de acero por transporte de la trabe (elevacion)
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Tabla 40 item de contenido de elementos en el detalle del acero por transporte de la trabe

item contenido
a) Ganchos de izaje y caracteristicas
b) Refuerzo enizaje (tipo y tamafio de varilla)
c) Ductos (didmetro y material)
d) Orientacion
e) Refuerzo horizontal izaje (tipo y tamafio de la varilla)
f) Cortes transversales
g) Longitudes del refuerzo horizontal
h) Cotas de la trabe
i) Identificacion del elemento y escala

6. Geometria en planta de la trabe
c)

s 4,_-—-— G)

Ductos de plastico de 2.5
que alojaran a las varillas
del diafragma 6C (de campo)

Ganchos de Izaje

Paquete de 4 cables cascabel galvanizados
serie 6-37 de 3/4. (Vars. H) Ver detalle

Eje de Diafragma Extremo

c)

d)

—

Figura 46 ejemplo de la geometria en planta de la trabe



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

[ Planos de Superestructura

Tabla 41 ftem de contenido de elementos en la geometria en planta de la trabe

item Contenido
a) Longitud total de la trabe
b) Longitud entre diafragmas
c) Eje de diafragmas y apoyos
d) Ductos (didmetro y material)
e) Cotas ductos
f) Caracteristicas de izaje
g) esviaje
h) Cotas de la trabe
i) Identificacion del elemento y escala

7. Corte transversal de la trabe (geometria)

b)
50
e
Esta superficie debera

guedar con corrugaciones

d)
15, 20 |15 /
e

—

L b9
&
n
-
— 2 Vars. G(5C) con
recubrimiento cero
N~
o) ™)
a)d f
d) o
+ Ductos de pléastico de 2.5@ colocados
en el taller de fabricacion de trabes
=2 para dar paso a las Vars. de 6C en
vy 7diafragmas extremos e intermedios

CORTE A—A — GEOMETRIA
ESC. 1:20

Figura 47 ejemplo de corte transversal de la trabe (geometria)
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Tabla 42 Item de los elementos contenidos en el corte transversal (geometria) de la trabe

item Contenido
a) Altura total trabe
b) Ancho total trabe
c) Eje trabe
d) Cotas horizontales y verticales
e) Notas
f) Ductos y caracteristicas. (La pendiente deberd ser para el
caso de un corte transversal con esvigje)
g) Refuerzo (tipo y tamafio)
h) Identificacion del elemento y escala

8. Corte transversal de la trabe (refuerzo)

b)
c) ‘ 50 ‘
| |
8 35 c)s
| |
/ [ } 7 E‘Vi Vars. D2(5C)
LT e %v T (@ =] ﬁi
q— f)
—
Vars. A(4C) Vars. C1@10 (4C)
% Vars. C2@15 (4C) e)
2 g A Vars. C3@20 (4C)
Vars. D3(4C) . o
: . a) A

o < 0

5 13 12 12 14 |

L -
\L Vars. D1(8C)

CORTE A-A — REFUERZO g
ESC. 1:20

Figura 48 ejemplo del refuerzo en e | corte transversal de la trabe
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Tabla 43 Item de los elementos contenidos en el corte transversal (refuerzo) de la trabe

item Contenido
a) Altura total trabe
b) Ancho total trabe
c) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera
varilla
d) Cotas horizontales y verticales
e) Acero principal (tipo, tamafio y espaciamiento)
f) Acero secundario (tipo y tamafio)
g) Identificacion del elemento y escala

9. Corte transversal de la trabe (refuerzo por transporte)

50 / a) 50

10 30 10

10 30 10
™ Vars. F1(8C) ]

— v | o Il =i oy Y
/ 7“7 o

Vars. F2(6C)

10,10

|

Vars. F3(8C)

c)

b) i I b)
CORTE C-C CORTE D-D

REFUERZO POR TRANSPORTE 4
ESC. 1:20

Figura 49 ejemplo de refuerzo por transporte en el corte transversal de la trabe

Tabla 44 item de los elementos contenidos en el detalle de refuerzo por cortante de la trabe

item Contenido
a) Cotas horizontales y verticales de la trabe
b) Refuerzo por transporte (tipo y tamafio de varillas)
c) Refuerzo de la trabe (fondo)
d) Identificacion del elemento y escala
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10. Detalle del extremo de las trabes

CROQUIS PARA ESTABLECER
ADECUACION DE TACONES

c)
[ Eje de apoyo y del
diafragma extremo

¥ -1.94% 30 a)
a) <ﬂ 15 | 15 o
‘T r 15 | 15 | 15

f) -

—

|
|

|

a | =

PR, )

135
e
/\,
—A
e
35

L]
Ml
i
I
m
l

[
B!
|
;j.ﬁ
o

15 b) o
a)< B . LL,'

70 Y

a)
DETALLE DEL EXTREMO DE LAS TRABES g)

ESC. 1:25

Figura 50 ejemplo de detalle del extremo de las trabes

Tabla 45 item de los elementos contenidos en el detalle del extremo de las trabes

item Contenido
a) Cotas horizontales y verticales de los elementos
b) Tacones
c) Eje de diafragmas y apoyos
d) Diafragmas
e Trabe
f) Pendiente
g) Identificacion del elemento y escala
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11. Detalle del gancho de izaje

15 5 a)
N b
N
c)
o
3
Paquete de 4 cables SA =il
"Cascabel" (Vars H) en b) oo
ambos extremos, ]
galvanizado serie 6-37 -
con alma de acero y
con resistencia por cada I
cable de 23.2 Ton. para
izaje de las trabes. &/ -
20 T o
s
d)
DETALLE — GANCHO DE IZAJE g
ESC. 1:25

Figura 51 ejemplo del detalle del gancho de izaje

Tabla 46 item de los elementos contenidos en el detalle del gancho de izaje

item Contenido
a) Cotas horizontales y verticales de los elementos
b) Trabe
c) Eje de apoyos
d) Gancho de izaje y caracteristicas
e) Identificacion del elemento y escala

12. Detalle del presfuerzo

NOTA: )

LOS TORONES A, B,C, D, E, FY G SE f)

ENCAMIZARAN EN TUBOS DE PLASTICO (?ON LAS 38 torones de presfuerzo de 1.27@ con 0.987cm?
LONGITUDES INDICADAS EN LA ELEVACION DE de area nominal c/u y L.R=19,000 kg/cm?

LA TRABE, LOS TORONES SE TENSARAN EN LA

CAMA DE PRESFUERZO A 14,250 Kg/cm?. PARA
UNA FUERZA DE TENSADO DE 534,460.50 Kg
MISMO QUE SE TRANSFERIRA AL CONCRETO
CUANDO ESTE HAYA ALCANZADO UNA g)
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE 360 Kg/cm?
(90% DE fc).
G|G
e 8|9 ©
Tl F F F|F F
o o © © & 0| o ©
d) ®|w D D E E E|E E
% ® 6 © © 0|0 ©
$ 1w cCCB AlA
® 6 6 &6 0|0 ©
wn
5 < b)
) 6 11 Espacios de 5 = 55 6
_—
66
]
a)

DETALLE DEL PRESFUERZOD
ESC. 1:10

Figura 52 ejemplo del detalle del presfuerzo
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Tabla 47 item de los elementos contenidos en el detalle del acero de presfuerzo

item Contenido
a) Ancho total de la trabe
b) Recubrimientos o distancias de la orilla al primer torén
c) Espaciamiento torones
d) Dimensiones y caracteristicas de las camas de torones
e) Distribucion y acomodo del acero de presfuerzo
f) Cantidad total de torones y caracteristicas principales
g) Trabe
h) Notas generales para el acero de presfuerzo
i) Identificacion del elemento y escala

13. Detalles del refuerzo
El detalle del refuerzo, los traslapes, dobleces y demds elementos contenidos en esta
tabla deberdn estar acorde a lo mostrado en el apartado O
Detalle de dobleces y traslapes, para el tipo de varilla que se trate.

14. Lista de varillas y cuantificacién de materiales

Tabla 48 item de los elementos contenidos en la tabla de la lista de varillas y materiales de la

trabe
item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Tipo de varilla
c) Tamafio de la varilla (didmetro)
d) NUmero de varillas (cantidad)
e) Longitud total de la varilla
f) Diagrama de la forma de la varilla (en funcién del didmetro de la
varilla)
g) Dimensiones de la varilla (de acuerdo al diagrama: columna a, b y ¢)
h) Peso total por tipo de varilla
i) Cantidades de materiales totales por cada una de las trabes
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y
| A MATERIALES |
@ T Q|
| LISTA DE VARILLAS |
LOCVARS [DIAM.[NUM.[L. TOTAL] E S Q U E M A a | b [ ¢ JPESO(Kg)
b)| ¢)| d) e) ! h)
A 4ac 166 180 34 9 13 357
= B 4ac 166 220 52 48 13 437
@]
Cc1 4c 74 340 133 6 20 250
— c2 4c 50 340 133 6 20 169
Cc3 4c 76 340 133 6 20 257
o D1 8C 2 2,995 2,995 - - 238
. D2 5C 6 2,995 a 2,995 - - 280
Y| b3 ac 16 2,995 2,995 - - 476
<
— F1 8C 2 800 800 . - 64
F2 6C 2 600 600 - - 27
= R W
s} F3 8C 2 400 400 - - 32
-
~ G 5C 8 100 100 12
) )
o
<
H o 8 520 147 - 59
o
o]
o
CONCEPTO I TRABE
Concreto de f'c= 400 kg/cm? 14.93 m. 7
Acero de refuerzo L.E. > 4200 kg/cm? 2,599 kg.
Acero de presfuerzo de baja relajacion - i)
Torones de 1.27g L.R. = 19000 kg/cm? 885 kg.
Cables cascabel
con resistencia p/cable de 23.2 Ton 59 kg.

Figura 53 ejemplo de la tabla de lista de varillas y cuantificacion de materiales de la trabe
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15. Tabla de enductados

aE NDUCTADOS
b)T1P0O ¢)No d)LONG. (cms)

A 2 1,100

B 2 950

G 4 800

D 4 650

E 6 500

F 6 350

G 2 200

Figura 54 Ejemplo tabla de enductados para las trabes

Tabla 49 item de los elementos contenidos en la tabla de enductados

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Tipo de enductado (generalmente designado por
letras)
c) NUmero de torones involucrados
d) Longitud de enductado

16. Cantidad total de trabes
En este apartado de deberdn plasmar la cantidad total de trabes necesaria para la
construcciéon de la superestructura.

No. TOTAL DE TRABES
20 TRABES

Figura 55 Ejemplo de tabla de total de trabes
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7.3 Plano de losa y accesorios
El plano de la losa y accesorios deberd de contener por lo menos los siguientes elementos:

-Solapa

-Notas

-Dimensiones de la losa de compresion en planta

-Armado de la losa de compresion en planta

«Corte longitudinal A-A, armado

«Corte transversal de la superestructura

«Corte transversal B-B, armado

«Corte esvigjado de la superestructura, armado de diafragmas

«Corte C-C, esviagjado de la superestructura, eje 1

«Corte D-D, esvicgjado de la superestructura, eje 2

«Detalle 1, armado

«Detalle 2, armado

«Detalle 3, armado

«Planta del dren

«Detalle 4, corte de zonas macizas extremas

«Detalle 5, drenes de PVC

«Corte E-E, detalle de diafragma

«Planta de trabe

«Detalle de placa de acero rebajada

«Detalle de tensores

-Lista de varillas y cuantificacion de materiales

«Detalles del refuerzo

\ ) \ ) . J ) — J —J — — — —/ —/ — J — e J
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Figura 56 Ejemplo plano losa y accesorios

Todos los elementos contenidos en el plano de la losa y accesorios, deberdn estar acordes a los resultados obtenidos en su
correspondiente memoria de cdlculo.

A continuacion, se detallan cada uno de los elementos del plano con las caracteristicas minimas necesarias; la distribucién de éstos,
serd responsabilidad del usuario, siempre y cuando se respeten los criterios establecidos en el capitulo 4 (criterio de detallado de planos)

y capitulo 5 (informacién general de concreto).
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1. Solapa
La solapa deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 4.2 Solapa.

2. Notas
En este apartado de deberdn nombrar las unidades utilizadas en los elementos del plano,
vehiculo de carga viva utilizado para el disefio de la losa, la normativa aplicable para la
construccion y materiales, especificaciones de los materiales (como su resistencia), didmetro
de los torones, medidas para evitar el agrietamiento por contraccidon pldstica,
recomendaciones importantes y de construccion.

3. Dimensiones de la losa de compresién en planta
a) d)
<:| ACARR. FED. 57 ‘\ f) \

rrr .
e
= |
—
\ .
A =)

AV

Ancho Totaldo f Losa = 1500

Carl =350

12 Espacios e 300 = 3600 (26 Denes de PVC de 3 de didmer)

ww
PLANTA - DIMENSIONES DE LOSA DE COMPRESION ‘\
1€ 0 r) X.D

Antes de colar la losa se debera colocar una cufia de mortero
/' 1:4 sobre las trabe uniforme y evitar desniveles entre la losa y
q ) las trabes, y asi prevenir posibles grietas, ademas la cufia sellara
Ia abertura entre la losa y las trabes y asi se evitara fuga de
lechada.

Figura 57 Ejemplo de dimensiones de la losa de compresion en planta
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i

Tabla 50 ftem de contenido de la planta de dimensiones de la losa de compresién

item Contenido
a) Longitud total de la losa
b) Ancho total de la losa, vertical y esviajado
c) Eje de proyecto
d) Ubicacién distribucion, tamafio, tipo y ejes de diafragmas
e) Ubicacién distribucion, tamafio, tipo y ejes de trabes
f) Orientacion
g) Esvigje
h) Ubicacioén y caracteristicas de la guarnicion
i) Ubicacion y caracteristicas del parapeto
j) Ubicacién y caracteristicas de la banqueta
K) Ubicacion distribucion, tamafio y tipo de drenes
l) Cortes trasversales
m) Espaciamiento de drenes
n) Espaciamiento de ejes de trabes, Cotas verticales y esviajadas
o) Cotas horizontales, espaciamiento de ejes de diafragmas
p) Cadenamientos
q) Notas generales de la losa
r Identificacion del elemento y escala

4. Armado de la losa de compresién en planta

Tabla 51 item de contenido del armado de la losa de compresién en planta

item Contenido

Q) Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero principal
(lecho superior e inferior)

b) Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero principal en
los extremos (lecho superior e inferior)

c) Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero secundario
en el lecho superior

d) Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero secundario
en el lecho inferior

e Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero secundario
en las esquinas de la losa

f) Cortes transversales

g) Longitud total de la losa

h) Ancho total de la losa

i) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla

j) Detalles del elemento

(=)
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k)

)

Armado de lechos (mitad superior y mitad inferior)
Notas generales armado

m) ‘ Identificacion del elemento y escala
458 e
\\i
o 0 .
< o i)
4
A+¥
C1(56) \ /‘:
¥ en ﬂ“‘ —éazsn :’lm) Vféfmm
|
\ v e "“‘. N L} 777777777777777 )
N ) —res [

T .
| 20Vers82050) @2m 163Vars B(50) @ 200 enambos s Wvars B2 Qe |
= a\— ~ ——09) il i)

Not:
:LV':}V:E?;‘;:-E'Z“ oo PLANTA - ARMADO DE LOSA DE COMPRESION A/ m)
escuinasdeaosadecompesin ESC. 1:100
s o —
-
\
\|
\i
\
\
\
\
\
\ , N
N
d) \
N
\ ™\
Vars. B1(5C) \
\ @20¢cm \
X \I \
\ A |
A A |
\ \ \
A
A |
X \
b) i \ \ —¥ B
| e) a) )N
19 Esp. de 20 = 380 g‘h 182 Espacios de 20 = 3
(i
| 20 Vars B2(5C) @20cm ! 183 Vars B1(5C) @ 20
| en ambos lechos }
1 402 ‘\‘
Nota: l
Las Varillas C1 son acero requerido en la L.S. para . —
evitar posibles agrietamientos, por momentos en las )

esquinas de la losa de compresion.

Figura 58 Ejemplo de armado de la losa de compresién en planta
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5. Corte longitudinal A-A, armado

<)

\ i 062
b) W w 2 202350 a w m
s h) e VarsB150) d) v
&} o o / f) X/MN s i
}#W “““““““““““““““““““““ “Ey
. _.4—€) d)/' a) e T g) 7
C) i)\b(‘()li’l‘l*] LONGITUDINAL A-A — ARMADO
( 1:100

N

f)Vars A(3C)@20

lwvgg \9)

(5C)@20

Figura 59 Ejemplo de corte longitudinal A-A, armado

Tabla 52 item de contenido del corte longitudinal A-A, armado

item Contenido

a) Longitud total de la losa

b) Espesor de la losa

c) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla

d) Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero principal lecho
superior e inferior

e) Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero principal lecho
superior e inferior en los extremos

f) Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero secundario en
el lecho superior

g) Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero secundario en
el lecho inferior

h) Detalles en el elemento

i) Identificacion del elemento y escala

(=)
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6. Corte transversal de la superestructura

a)
; :
| Ancho Total = 1500 Pan |
[ !
L 150 K) Ancho de Cqzada = 1200 / \\ 150
| | H y 4 | f“ |
C) ;25 125 250 | Carril = 350 N Carril = 350 | 250 125 25‘« l)
Parapeto tipo } } } h ,‘ . T g) } } ! } Detalle 5
T-34418CT. \J d) | ) ey Asfartlca LDl Losa de concreto reforzado de 20 cm | E
- 1 J‘ ‘ b | |] de espesor | |
P ‘ ‘ \ Pilastras
J H}m—d 200% ‘ | 200% —— \H @150 om.

{
\
‘ | Guarnicion
Dren de PVC }
de 7.62(3 | e)
Trabe AASHTO

70 8 Espacios de 170 = 1360 I 70 Tlpo Vi
I
m) ‘

!
\
J) Ancho de losa = 1500

gl
2
|
|
\
|
\
CORTE TRANSVERSAL DE LA SUPERESTRUCTURA n
ESC. 1:100
Figura 60 Ejemplo de corte transversal de la superestructura

Tabla 53 Item de contenido del corte transversal de la superestructura

item Contenido
a) Eje de proyecto
b) Bombeos en la seccidon transversal
c) Ubicacién, geometria y tipo de parapeto
d) Ubicacién, geometria y tipo de guarniciones y banquetas
e) Distribucion, tamafio, tipo y ejes de trabes
f) Distribucion, tipo y tamafio de los drenes
a) Distribucion, tipo y tamafio de la losa de compresion
h) Ubicacién y tamafio de la superficie de rodamiento
) Ancho de los elementos involucrados en la seccién transversal
(carriles, acotamientos, banqueta, guarnicion, etc.)
j) Ancho total de la losa
k) Ancho de calzada
1) Detalles del elemento
m) Distancia del eje de la trabe extrema a la orilla de la losa
n) Identificacion del elemento y escala
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7. Corte transversal B-B, armado

i) Ancho Total = 1500 \

D - )
10 i 74 Espacios de 20 = 1480 N 10
I 75 Vars A1(3C) en LS. y 75 Vars A3(4C) en L. @ 20 cm f) 1
i % o Vars A2(4C)@20 h) Cl) \srs A1(3C)@20 o % i
:t\ b) / ) I
jileTeTeYel! ccsoutTes — /22224 Q00O
‘ \ x — ] ] \ 4
Sl Tl WAy R -
Detalle 2 2/5':1(;')5@8210
k) /N /o)
CORTE TRANSVERSAL B-B - ARMADQ 1)

ESC. 1:75

Figura 61 Ejemplo de corte transversal B-B, armado

Tabla 54 item de contenido del corte transversal B-B, armado

item Contenido

a) Eje de proyecto

b) Ubicacion y geometria del parapeto, guarnicion y banqueta

c) Ubicacién, geometria y ejes de las trabes

d) Ubicaciéon y geometria de losa de compresion

e) Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero
principal lecho superior e inferior

f) Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero
secundario en el lecho superior

g) Espaciamiento, tipo, cantidad de varillas y didmetro del acero
secundario en el lecho superior

h) Ubicaciéon y geometria de la superficie de rodamiento

i) Ancho total de la losa

j) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla

K) Detalles del elemento

1) Identificacion del elemento y escala
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8. Corte esviajado de la superestructura, armado de los diafragmas

a)
T e) Vars. C2 q- Zm) Vors,ggWi d) i
— Vars. E2(4C) (8C) _>E (4C)@20
i+ —F 000 j
h) ; Fj ] :7: ‘:-T_ i— i_i _i-m; 5 :7: ::> S 1T | De't‘:%e 4
Vors.F‘ e e =TT NN T T =T 11 [
(40)o20 | ;;::H EEEEE HEEEE m I ]| N |
Wi Saannrj) aanangpNanisiy — "y
} — | - | \ | \V”S- | }
‘ 2 Vars. con recubrimiento gero | D(8C) | [
c)“ | L) parg desdoblarse en pbra f) \ i) | \
1 72 | 176 1 176 1 176 176 1 176 1 7 1
7\0)/' CORTE ESVIAJADO DE LA SUPERESTRUCTURA
ARMADO DE LOS DIAFRAGMAS P)
ESC. 1:75

Figura 62 Ejemplo de corte esviajado de la superestructura, armado de los diafragmas

Tabla 55 ftem de contenido del corte esviajado de la superestructura, armado de los diafragmas

item Contenido

a) Eje de proyecto

b) Ubicacién y geometria del parapeto, guarniciéon y banqueta

c) Ubicacién, geometria y ejes de las trabes

d) Ubicacién y geometria de losa de compresion

e) Ubicacion y geometria de la superficie de rodamiento

f) Ubicacion, distribucion y geometria de los diafragmas

g) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero horizontal en el diafragma

h) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero vertical en el diafragma

i) Geometria, tipo y didmetro del acero alrededor del diafragma

j) Geometria, tipo y didmetro del acero sobre la losa para amarre de los
diafragmas

K) Geometria, tipo y didmetro del acero para anclaje de los diafragmas (al
inferior de la zona maciza)

0) Cantidad y caracteristicas del acero en diafragmas para desdoblarse en
obra

m) Cortes transversales

n) Detalles del elemento

o) Distancia entre ejes de las trabes

p) Identificacion del elemento y escala
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9. Corte C-C, esviajado de la superestructura, eje 1

» a)
f) Carpeta Asfaltica de 5cm
de espesor — 9)ancho Total = 1553

CORTE ESVIAJADO DE LA SUPERESTRUCTURA

EJE 1 — CORTE C-CMh
ESC. 1:100
Figura 63 Ejemplo de corte C-C, esviajado de la superestructura, eje 1

Tabla 56 item de contenido del corte C-C, esviajado de la superestructura (eje 1)

item Contenido
a) Eje de proyecto
b) Bombeos en la seccidn transversal esvigjada
c) Ubicacion, geometria y tipo de parapeto, guarniciones y banquetas
d) Distribucién, tamafio, tipo y ejes de trabes
e) Distribucion, tipo y tamafio de la losa de compresion
f) Ubicacion y tamafio de la superficie de rodamiento
g) Ancho total de la seccién transversal esviajada
h) Identificacion del elemento y escala

10. Corte D-D, esviajado de la superestructura, eje 2

a)
f) Carpeta Asfaltica de 5cm
de espesor 9 ncho Total = 1553

|

- o

' g b) \ e) | b) c) |

c 2.80% 1.05% FEH
%)@ N | 0000

TLL XL RE L

CORTE ESVIAJADO DE LA SUPERESTRUCTURA

EJE 2 — CORTE D-D h
ESC. 1:100

Figura 64 Corte D-D, esviajado de la superestructura, eje 2
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Tabla 57 Item de contenido del corte D-D, esviajado de la superestructura (eje 2)

item Contenido
a) Eje de proyecto
b) Bombeos en la seccion transversal esvigjada
c) Ubicacién, geometria y tipo de parapeto, guarniciones y banquetas
d) Distribucion, tamafio, tipo y ejes de trabes
e) Distribucion, tipo y tamafio de la losa de compresion
f) Ubicacion y tamafio de la superficie de rodamiento
g) Ancho total de la seccién transversal esviajada
h) |dentificacion del elemento y escala

11. Detalle 1, armado

a) c)
Vars A1
f’“’i R (30)@20
] ) N\ ARV A W
o8 | | |
¥ = i LN > 7/
f)ooT b) d)
Vars B1(5C) Vars A2
@20 (4C)@20
DETALLE 1 - ARMADO
ESC. 1:25
Figura 65 Ejemplo de detalle 1, armado
Tabla 58 Item de contenido del detalle 1, armado
item Contenido
a) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero principal en el lecho superior
b) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero principal en el lecho inferior
c) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero secundario en el lecho
superior
d) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero secundario en el lecho
inferior
e) Espesor de la losa de compresion
f) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
g Identificacion del elemento y escala
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12. Detalle 2, armado

g) Carpeta Asfaltica
e=5cm.
c)
f) o Vars A1
J A (3C)@20
6)8“] - Cffqé R Vag)B1
e e
| 3 S (5C)@20
Vars A2 b)

(4C)@20

h)

DETALLE 2 - ARMADO ,
ESC. 1:25

Figura 66 Ejemplo de detalle 2, armado

Tabla 59 Item de contenido del detalle 2, armado

item Contenido

a) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero principal en el lecho superior

b) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero principal en el lecho inferior

c) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero secundario en el lecho
superior

d) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero secundario en el lecho
inferior

e) Espesor de la losa de compresion

f) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla

g) Ubicaciéon y geometria de la superficie de rodamiento

h) Ubicaciéon y geometria de las trabes

i) |dentificacion del elemento y escala
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13. Detalle 3, armado

h) /\

= 20 , 20 [ 20 ;| 20 |, 20
T
i ~ L B N e c)
a‘ IS ~— L Vars C1 (5C)@20
T~ iy

/ \ (5C)@20
H I,
v/

gE\L . ‘N Vag)B1
S {\ i

b)
Vars A1 (3C)@20 enL.S.
Vars A2 (4C)@20 en L.I.

DETALLE 3 - ARMADO ,,

ESC. 1:25
Figura 67 Ejemplo de detalle 3, armado

Tabla 60 item de contenido del detalle 3, armado

item Contenido

a) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero principal en el lecho superior
e inferior, en el extremo de la losa

b) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero secundario en el lecho
superior e inferior

c) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero secundario en las esquinas
de la losa

d) Ubicacién de la losa de compresion

e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla

f) Cotas para el acero principal (separacion)

g) Cotas para el acero secundario (separacion)

h) Cotas para el acero secundario en la esquina de la losa (separacion)

i) Identificacion del elemento y escala
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14. Planta del dren

9)
Dren de PVC de
3"@x1.50 m.

e) e)
12 150
~ —

0,
Banqueta
/ b @
d) -

Depresion | €)Pilastra — |
de 1 \

3
@300 cm

)
3
-

D 0

a) Guarnicion J

PLANTA DEL DREN 4,
ESC. 1:25

Figura 68 Ejemplo planta de dren

Tabla 61 ftem de contenido de la planta de dren

item Contenido
a) Ubicacién y geometria de la guarniciéon
b) Ubicacion y geometria de la banqueta
c) Ubicacion y geometria del parapeto y pilastra
d) Ubicacién y geometria del dren
e) Dimensiones del dren
f) Separacion de los drenes
g) Caracteristicas del dren
h) Identificacion del elemento y escala
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15. Detalle 4, corte de zonas macizas extremas

A< d) a)
i I, — Agujero de 2.58 — Ductos de 2.5cm o
en la placa
Rondana
galvanizada -
R R W @
o) 9
g) S Tuerca \
hexagonal
galvanizada e =t==y
AN O _ ___ Q.
| |
| |
-y | 1_
1 1 b
f) 73 ~
<) Placa de acero rebajada —— Varilla H(Bp) con 15 cm de rosca
de 10X30X8.0 estandar en cada extremo

CORTE DE ZONAS MACIZAS
EXTREMAS— DETALLE 747 M

Sin Escala

Figura 69 Ejemplo de detalle 4, corte de zonas macizas extremas

Tabla 62 Item de contenido del detalle 4, corte de zonas macizas extremas

item Contenido

a) Caracteristicas y ubicacién de los ductos para anclaje de
diafragmas

b) Caracteristicas, ubicacion, tipo y didmetro de las varillas para
anclaje de diafragmas

c) Caracteristicas y ubicacion de la placa en extremos para
anclaje de diafragmas

d) Caracteristicas del agujero en placa para el paso de ductos

e Caracteristicas de la rondana y tuercas para anclaje de
diafragmas

f) Longitud libre de rosca en varillas para anclaje de diafragmas

g) Cotas de los elementos involucrados en el detalle

h) Identificacion del elemento y escala
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16. Detalle 5, drenes de PVC

| k)V” 50 |

BT R N .
Tubo de acero m
edula 40 de \) P
420 (3")nominal %
d)
de acero A36 de
e=1. 27/4& 2
de acero
cedula 40 de ‘ 3
'\ESOS d_e garton 5.080 (2")nominal
mprimido de c) e b)
8'@ nominal Banqueta 7 100% &uarnicion —_ L |
. e E— S — Yo}
§)rpeta Asféltica | i
e=5 cm. x»\ m m@ pe
S| v
\ J
j)
@sa de Gotera
compresion Dren de f) o i 10
RYC 7.620 25 :E
(3") nominal — k)

DETALLE 5 - DRENES DE PVC

D)
ESC. 1:25
Figura 70 Ejemplo de detalle 5, drenes de PVC
Tabla 63 item de contenido del detalle 5, drenes de PVC
item Contenido
a) Ubicacién de la losa
b) Ubicacion de la guarnicion
c) Ubicacién de la banqueta
d) Caracteristicas, ubicacién y dimensiones de los elementos del parapeto
e Bombeo y direccion en la banqueta
f) Ubicacién de las trabes
g) Ubicacion y caracteristicas de la superficie de rodamiento
h) Ubicacién, distribucion y caracteristicas de los tubos de cartén comprimido
i) Ubicacion, distribucion y caracteristicas de los drenes
j) Detalle de la gotera
k) Cotas horizontales y verticales de los elementos contenidos en el detalle
0) Identificacion del elemento y escala

(=)
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17. Corte E-E, detalle de diafragma

3 Eje de diafragma extremo

NOTA: Los diafragmas intermedios
llevan el mismo armado que los
extremos.

-  aq)
Losa de
compresion

i

~
<
< & .
[ R -
el
m N
N
Iy
A
q
q
-+~
|

- — —
&
N g) Vars. F
@20 cm ’b)
o /
S| - Vars E1 {}
" Q
= 8
S|o R
3| e . ®
3| 4|2 )]
w | ©o
w
fVarsG
8 —
T pyvaso
Y= _ A

2 Vars. con rec:)m

k) cero para desdoblarse l)
en obra
)

) CORTE E-E
DETALLE DE DIAFRAGMA m)
ESC. 1:25
Figura 71 Ejemplo de corte E-E, detalle de diafragma
Tabla 64 item de contenido del corte E-E, detalle del diafragma
item Contenido
a) Ubicacion y geometria de la losa de compresion
b) Ubicaciéon y geometria de la trabe
c) Ubicacién y geometria del diafragma
d) Eje del diafragma extremo
e) Armado de la losa (en el fondo)
f) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero horizontal de los diafragmas
g) Espaciamiento, tipo y didmetro del acero vertical de los diafragmas (estribos)
h) Geometria, tipo y didmetro del acero alrededor del diafragma
i) Geometria, tipo y didmetro del acero sobre la losa para amarre de los diafragmas




)

k)
)

m)
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Geometria, tipo y didmetro del acero para anclaje de los diafragmas (al inferior de
la zona maciza)
Cantidad y caracteristicas del acero en diafragmas para desdoblarse en obra

Cotas horizontales y verticales de los elementos contenidos en el detalle
Identificacion del elemento y escala

18. Planta de trabe

Trabe AASHTO
a
) Tipo VI

—— Placa Rebajada

h) de Acero
PLANTA DE TRABE
ESC. 1:40 "

Figura 72 Ejemplo de planta de trabe

Tabla 65 ftem de contenido de la planta de trabe

item

Contenido
a) Ubicaciéon y geometria de la trabe
b) Ubicacion y geometria del diafragma
c) Eje de diafragmas
d) Angulo de esvigje
e) Detalle del anclaje en la zona maciza extrema
f) Ancho de la trabe, normal y esviajado
g) Cotas del diafragma
h) Distancia entre el eje del diafragma y el extremo de la trabe
i) |dentificacion del elemento y escala

()
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19. Detalle de placa de acero rebajada

30 d)
) 5 ; Z
30 d) c
5 19 5 N F

S UL E

Ductos de plastico de 2.5

- 2 ps(:ljraI i?sfvarillas de rlelelerzo AJ o
el diafragma en el aima
b) ELEVACION de la trabe (de taller) PLANTA
DETALLE DE PLACA DE ACERO REBAJADA
ESC. 1:10

Figura 73 Ejemplo de detalle de placa de acero rebajada

Tabla 66 item de contenido del detalle de placa de acero rebajada

ftem Contenido
a) Geometria en planta de la placa de acero
b) Geometria en elevacion de la placa de acero
c) Ubicacion y caracteristicas de los ductos para varillas de refuerzo
d) Cotas horizontales y verticales de la placa y ubicacién de ductos
e) Identificacion del elemento y escala

20. Detalle de tensores
‘ b) vars G = 1,445

| a) 3
| 15 ‘ Cufia metédlica Ductos de 2.5 cm o ‘ 15 |
i Rosca i rebojoda i f) Rosca i
| — T |
/1Y \ \ 3
I NI ) (¢ TN I
\ i 00 (0 N I
\ v
d) Varilla 6C lisa
Rondana b) o corrugada
galvanizada d
. B Rondana
Tuerca hexagonal galvanizada estandar de galvanizada

e) 3.81X4.40X2.20 colocada a 6 Tons. de
tension medido con torquimetro

DETALLE DE TENSORES g
Sin Escala
Figura 74 Ejemplo de detalle de tensores
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Tabla 67 item de contenido del detalle de tensores

item Contenido
a) Caracteristicas y longitud de los ductos
b) Caracteristicas y longitud de la varilla para tensor
c) Geometria y caracteristicas de placa de acero
d) Geometria y caracteristicas de rondana para tensor
e) Geometria y caracteristicas de tuerca para tensor
f) Geometria y caracteristicas de rosca para tensor
g) Identificacion del elemento y escala

21. Lista de varillas y cuantificacién de materiales

Tabla 68 ltem de contenido de Ia lista de varillas y cuantificacion de materiales

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Elemento del plano
c) Tipo de varilla
d) Tamafio de la varilla (didmetro)
e) Numero de varillas (cantidad)
j] Longitud total de la varilla
g) Diagrama de la forma de la varilla (en funcién del didmetro de la
varilla)
h) Dimensiones de la varilla (de acuerdo al diagrama: columna a y b)
i) Peso total por tipo de varilla

Cantidad total de materiales para la losa

- Concreto (indicar resistencia)

- Mortero (indicar proporcion y resistencia)

- Acero de refuerzo (indicar resistencia)

- Dren de PVC (indicar didmetro y longitud)

- Carpeta asfdltica (indicar espesor)

Cantidad total de materiales para diafragmas
- Concreto (indicar resistencia)

- Acero de refuerzo (indicar resistencia)

- Ductos de pldastico (indicar didmetro y longitud)
- Varilla roscada en extremos

- Placa rebajada de acero

)

k)
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k) <

| MATERIALES |
. @ LISTA DE VARILLASY |
‘m(,‘\ \11»‘ [I‘I\\l_‘ NUM. ‘L. TOTAI ‘ ESQUEMA ‘ . ‘ b ‘m«‘m]\g]‘
b) ¢ (d) e f) - g), h) i)
ol | (—L
Al | 3¢ | 75 | 4072 Qj =35 4,045 | 8 1 1,699
A a
f\ \
A2 | 4Cc | 75 | 4,073 } = 4,043 | 8 | 3,034
2! 2 Jgos.
B1 5C |de 183 1,513 1,479 8 8,623
. =366 j% | = !
5 5 r=5.5 _
— 4 Jgos. M=1,462 _ﬁfr W M=1,428
B2 5C de 20 | m=44 m=10 8 938
=80 | =746 i=74.6
C1 5C 84 600 600 — 785
| a |
5 Jqgos. 1
c2 8C | de 4 | 1,543 1,543 - 1,227
=20
D | sc | 28 | 373 {37 ¥ 101 | 103 | 238
@ P
Z1 E1 | 4c | 96 | 147 ‘ . ‘ 147 | = | 141
g | |
= E2 4C 16 25 125 — 20
=T j [ g ) DL
= | |
) F1 4C 48 422 & * 166 12 202
= -
o —% | a |
= i)
=T
Tl 6| ec| 2 | 1,445 1,445 | 15 65
Rosca en sus
extremos
‘ CONCEPTO I LOSA
 Tosa:
Concreto de f'c= 250 kg/cm? 121.86 m3
Cufia mortero 1:4 de f'c= 250 kg/cm? 6.29 m3
Acero de refuerzo L.E. > 4200 kg/cm? 16,306 kg.
Dren de PVC de 3" de diam., L = 155 c¢cm 40.30 ml.
Carpeta asfaltica de e = 5cm 24.37 m3
%)iaf!‘agmas de concreto (5 ejes):
Concreto de fc= 250 kg/cm? 29.16 m3
Acero de refuerzo L.E. > 4200 kg/cm? 3,330 kg.
Ductos de plastico de 17 de diam. x 1.55 mts 124.00 ml.
Varilla con rosca en los extremos 525 kag.
Placa rebajoda de acero estructural A—36, incluye
\ tuercas y rondanas 95.0 kg.

Figura 75 Ejemplo de lista de varillas y cuantificacion de materiales
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22. Detalles del refuerzo
El detalle del refuerzo, los traslapes, dobleces y demds elementos contenidos en esta
tabla deberdn estar acorde a lo mostrado en el apartado O
Detalle de dobleces y traslapes, para el tipo de varilla que se trate.
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7.4 Plano de parapeto
El plano de parapeto deberd de contener por lo menos los siguientes elementos:

v
o
Q
S,
Q

-Elevacién del parapeto

«Planta del parapeto

«Corte A-A del parapeto y guarnicién

«Corte A-A del refuerzo de la guarnicion

«Elevacion del refuerzo del remate

«Corte B-B del refuerzo del remate

—

©O© 00 N O o b~ W N

«Vista C-C de la pilastra

«Elevacién de la pilastra

«Detalle de la pilastra

«Planta de la pilastra

«Detalle de la junta de dilatacion

-Detalle de la tapa

-Lista de varillas

«Materiales por unidad de parapeto

«Materiales totales

-Longitud de parapeto

L L J L J~—_JL_J__J )

«Detalles del refuerzo

||[

I e

lilllll [ 5

Figura 76 Ejemplo plano de parapeto
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A continuacién, se detallan cada uno de los elementos del plano con las caracteristicas
minimas necesarias; la distribucion de éstos, serd responsabilidad del usuario, siempre y
cuando se respeten los criterios establecidos en el capitulo 4 (criterio de detallado de planos)
y capitulo 5 (informacién general de concreto).

1. Solapa
La solapa deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 4.2 Solapa.

2. Notas
En este apartado de deberdn nombrar las unidades utilizadas en los elementos del plano,
vehiculo de carga viva utilizado para el disefio de la losa, la normativa aplicable para la
construccion y materiales, especificaciones generales de calidad de materiales (como su
resistencia), restricciones y recomendaciones importantes.

3. Elevacién del parapeto

N)ecevacion - vanarero

838 (DER) /626 (120) N\
die ‘ 55 ™\
i

Tubo de acero galvanizado
nominal cédula 40 de 7.620

Figura 77 Ejemplo elevacion del parapeto
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Tabla 69 ltem de contenido de elementos en la elevacion del parapeto

ftem Contenido
a) Longitud total y longitud del parapeto (derecho e izquierdo)
b) Eje de los apoyos
c) Geometria en elevacion del remate
d) Distancia entre eje de pilastras
e) Pilastras
f) Tipo y didmetro de tubos
g) Caracteristicas de los drenes
h) Ubicacién y tipo de junta
i) Cortes transversales
j) Ubicacion losa
k) Ubicacion losa de acceso
0) Ubicacion de las tapas
m) Ubicacion de la guarnicion
n) Identificacion del elemento y escala

4. Planta del parapeto

f) e) j) .
c) MWL~ e . i) )
9) l) k)l‘[\\'l\ PARAPETO
Eje de h)
4 b)apey
160 N\
5 838 (DER) / 828 (12Q) - AN
10 150 28 110 (DER) / 100 (12Q) ) @150 \
hat 4 Distancia entre ejes de pilastras
Remate| .
7 Tubo de acero galvanizado A
o $— Chaflan de 2X2 en e, nominal cédula 40 de 7.620
g todas las arstas [

g )lunta de construcdion

0
\—I)Ver detalle de la tapa

f) Tubo de acero galvanizado
nominal cédula 40 de 6.35¢

Figura 78 Ejemplo planta del parapeto
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Tabla 70 item de contenido de elementos en la planta del parapeto

ftem Contenido
a) Longitud total y longitud del parapeto (derecho e izquierdo)
b) Eje de los apoyos
c) Geometria en planta del remate
d) Distancia entre eje de pilastras
e) Pilastras
f) Tipo y didmetro de tubos
g) Ubicacién y tipo de junta
h) Cortes transversales
i) Ubicacion de las tapas
j) Ubicacion de la guarnicion
k) Identificacion del elemento y escala

5. Corte A-A del parapeto y guarnicion

40
30
h) 25 | o 16 25
*e)Tubg de a'cero galvanizado
— L L X nominal cédula 40 de 7.620
/7 h)
/# Placas e=1.27
(Ver detalle)
Placas de C)
# 21X30X1.27
N
ol o - 4 Pernos
8 € ®| &| d)de2540x20
//////////////////// con tuerca
h) — ‘8 01:?@ . » -
] b) \ f
—=— g o — \ Placas de
° < \ 21X30X0.95 Acabado
® \ & escobillado
) \
\
\\ \
S a 4
N ; t—  Guarnicion q) ‘
< >4—f) Chaflan 2X2 T
‘ Losa J
10. | ) Gotera
33

CORTE A—A — PARAPETO Y GUARNICION i)
1:10

ESC.

Figura 79 Ejemplo del Corte A-A del parapeto y guarnicion
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Tabla 71 Item de contenido de elementos del corte A-A del parapeto y guarnicion

item Contenido
a) Ubicacién losa
b) Ubicacién guarnicion
c) Dimensiones de las placas de la pilastra
d) Cantidad y caracteristicas de los pernos
e) Tipo y didmetro de tubos
f) Detalle del chaflan
g) Detalle de gotera
h) Cotas horizontales y verticales de los elementos contenidos en el

detalle

i) |dentificacion del elemento y escala

6. Corte A-A del refuerzo de la guarnicion

2.5 6 25
‘ Tubo de acero galvanizado
F nominal cédula 40 de 7.62¢

(- -

Placas e=1.27
(Ver detalle)

30
21

I /_'/////////////////// *
—— ‘ E = d) Vars J (6C)

VarsH (3C) @20 — h)
c) &
| Vars G (4C) @20
Y S

\
i Vsal d)vars 1 (4c)
C)Vars F (4C) @20
\ [oe}
\=————  Guarnicion
\

80
12
21

S 14

h) —

100

15 ‘N
T
o

\ —

\— Acabado
escobillado

e
v NN

10.5 g)

Gotera

H’f 10.1
2

20

CI) Losa

CORTE A-A - REFUERZO DE GUARNICION i)
ESC. 1:10
Figura 80 Ejemplo del Corte A-A del refuerzo de la guarnicion
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Tabla 72 item de contenido de elementos en el corte A-A del refuerzo de la guarnicién

item Contenido
a) Ubicacién losa
b) Ubicacién guarnicion
c) Tamafio y espaciamiento del acero principal de la guarnicion
d) Tamafio y espaciamiento del acero secundario de la guarnicién
e) Tipo y didmetro de tubos
f) Detalle del chaflan
g) Detalle de gotera
h) Cotas horizontales y verticales de los elementos contenidos en el
detalle
i) |dentificacion del elemento y escala

7. Elevacion del refuerzo del remate

90

e) 150
[ 10 21 d) 5 Espacios de 20 = 100 e) 2 4
-
Vars C (3C)

n

<

= C)Vars B (3C) d)
o ~
© -~

Vars A (4C) b)
J

: /

Y &

n =4 =

<

© h A

il C
) 2 Vars E?4C) ol o
© 3] ~

2 d) Vars D (4C)
Q o

4| 10 21 5 Espacios de 20 = 100 21 4 45
160

ELEVACION — REFUERZO DEL REMATE
ESC. 1:10

Figura 81 Ejemplo de elevacion del refuerzo del remate

h)

O
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Tabla 73 item de contenido de elementos de la elevacion del refuerzo del remate

item Contenido
a) Ubicacién losa
b) Ubicaciéon guarnicion
c) Tamafio y espaciamiento del acero principal del remate
d) Tamafio y espaciamiento del acero secundario del remate
e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
f) Cotas horizontales y verticales de los elementos contenidos en el
detalle
g) Cortes transversales
h) Identificacion del elemento y escala

8. Corte B-B del refuerzo del remate

e) 30 10 : = f)
Medidas ;YA 5,5, 14 5+v\
centro de
la varilla ~ e)
/ ]
< p—
SN/ 0
Vars B (3C)
N M d)
SIN= Vars C (3C)
| .
8 = K 7 b)
L:' / Vars A (4C)
© 4 c
V — Vars E (4C)
© Vars D (4C)
e / d)
\
2 \
N o~
N a)
S N\ -
T e e
N

Losa

e

CORTE B-B — REFUERZO DEL REMATE g)
ESC. 1:10
Figura 82 Ejemplo de corte B-B del refuerzo del remate
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Tabla 74 item de contenido de elementos del corte B-B del refuerzo del remate

item Contenido
a) Ubicacién losa
b) Ubicacién guarnicion
c) Tamafio y espaciamiento del acero principal del remate
d) Tamafio y espaciamiento del acero secundario del remate
e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
f) Cotas horizontales y verticales de los elementos contenidos en el
detalle
g) Identificacion del elemento y escala

9. Vista C-C de la pilastra

/2.5 /\ 25

—

Tubo de acero
! _— Tubod
- N c) gaIvgmzaQo
| o nominal cédula
40 de 7.620

Placas e=1.27
(Ver detalle)

30
25

21

d

&

d) l
o

Cirssssssssssssssssa— Y Placas de
21X30X1.27

4 Pernos
b) de 2.549X20 a)
con tuerca

15

|t

LIS II77 7777

55| 10 |5.5
21

Placas de

:\ 21X30X0.95
d)

VISTA C-C — PILASTRA,
ESC. 1:10
Figura 83 Ejemplo de Vista C-C de la pilastra

)

Tabla 75 item de contenido de elementos de la vista C-C de la pilastra

item Contenido
a) Ubicacién y tamafio de las placas de soporte de la pilastra
b) Ubicacién, cantidad y tamafio de los pernos.
c) Ubicacién, tipo, material y didmetro del tubo del parapeto
d) Cotas horizontales y verticales de los elementos contenidos en el detalle
e) Identificacion del elemento y escala

(=)
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10. Elevacion de la pilastra

d)

-

46

f)
9)
~——————— Ejede pilastra
24
’474—1 Tubo de acero
,/C) galvanizado
© ; nominal cédula
,\" 7\ 40de 7.62¢
1.3
—— ..
< e)
o N~
N : 0.5 Placas e=1.27
(Ver detalle)
‘ VIIIITIIIIITTHI 7T I 777770077 Placas de
21X30X1.27
= e)
w5 05 ) 4 Pernos
] b) de 2.542X20
[7777277277777777777777777777, con tuerca
% 7“L 16 “L7‘ Placas de
‘ 30 | 21X30X0.95
0 ~—
d)

ELEVACION — PILASTRA g
ESC. 1:10

Figura 84 Ejemplo de la elevacion de la pilastra

Tabla 76 item de contenido de elementos de la elevacion de la pilastra

item Contenido
Q) Ubicacién y tamafio de las placas de soporte de la pilastra
b) Ubicacion, cantidad y tamafio de los pernos.
c) Ubicacion, tipo, material y didmetro del tubo del parapeto
d) Cotas horizontales y verticales de los elementos contenidos en el
detalle
e) Notas de la soldadura a utilizar
f) Cortes transversales
g) Eje de la pilastra
h) Identificacion del elemento y escala
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A i
I\

11. Detalle de la pilastra

+ o
|
ch S«  Placas
; e=1.27
b) |

<) 16 5
c)
DETALLE — PILASTRA d)

ESC. 1:10
Figura 85 Ejemplo del detalle de la pilastra

Tabla 77 Item de contenido de elementos del detalle de la pilastra

item Contenido
a) Espesor de las placas
b) Forma de la placa
c) Cotas horizontales y verticales
d) |dentificacion del elemento y escala
12. Planta de la pilastra /Q)
/ Lo‘ Lo‘ 7 ‘ 16 7 )
0| o i = e)
1.27 1.27
”1 % *”“ ‘H Eje de pilastra
1 ) Placas de
a
\\‘: 21 X30X1 27
d ~ 2 e >_b) Perforaciones
) / L de 2.70
ot ) / Placas e=1.27
¥ ~y ) a) (Ver detalle)
| v 3 24 3 ¥ Tubo de acero
6| M ~ ) galvanizado
\_ - 30 - nominal cédula
L / 40 de 7.62¢
~
d)
ESC. 1:10 K

Figura 86 Ejemplo de la planta de la pilastra
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Tabla 78 Item de contenido de elementos de la planta de la pilastra

item Contenido
a) Ubicacién y tamafio de las placas de soporte de la pilastra
b) Ubicacion, cantidad y tamafio de las perforaciones
c) Ubicacién, tipo, material y didmetro del tubo del parapeto
d) Cotas horizontales y verticales de los elementos contenidos en el
detalle
e) Eje de la pilastra
f) |dentificacion del elemento y escala

13. Detalle de la junta de dilatacion

Tubo de acero
Cl) galvanizado nominal Tubo de acero

. €)
cédula 40 de 6.35¢ y Yo 05 galvanizado nominal
de 35 cm de longitud cédula40de 7. 62@

10 22

35 b)

DETALLE — JUNTA DE DILATACION

) d
ESC. 1:10 )
Figura 87 Ejemplo del detalle de la junta de dilatacion
Tabla 79 item de contenido de elementos del detalle de la junta de dilatacion
item Contenido
a) Ubicacién, tipo, material y didmetro de los tubos del parapeto
b) Cotas horizontales de los elementos contenidos en el detalle
c) Notas de la soldadura a utilizar
d) Identificacion del elemento y escala
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14. Detalle de la tapa

b)

v
; I Tubo de acero
- 0.3 Ivanizado nominal
c ga
i ) ) Cedula 40 de 7.620
o) )
[o)]
~
f d)
0 Placa de 8.0 X 0.6 (Tapa)
o

DETALLE — TAPA o)
ESC. 1:10
Figura 88 Ejemplo del detalle de la tapa

Tabla 80 ftem de contenido de elementos del detalle de la tapa

item Contenido
a) Ubicacién, tipo, material y didmetro de los tubos del parapeto
b) Cotas horizontales de los elementos contenidos en el detalle
c) Notas de la soldadura a utilizar
d) Ubicacion y tamafio de la tapa
f) Identificacion del elemento y escala
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15. Lista de varillas

aQgMATERIALES |

\ LISTA DE VARILLAS |
[LOC.JVARS.[DIAM. [ NUM. [L. TOTAL] ESQUEMA [ a [ b [PESO(Kg)

.
b) «¢) d) e) f) N 9) ,_/L‘) i)
A 4 b 27
c 8 338 o s I 100 50
T
10
o i+
= f 10
5 L
<
~
=)
o
= c 3c 9 146 146 - 7
=
=
|l
= D ac 6 200 155 200 12
=
=
=
P
)
E 4ac 9 233 40 15 2
70 40
=P
r=4.5
a
F 4ac 5 109 40 15 5
—
=
S
= 40
.
o
=
= t
S
G ac 2 b 50 13
& 3 63 15 |r=45 I &
- ==
= R
(@} 10
1. T
_ 10
H 3c 5 12 2 20 12 3
L saren
I 4ac 6 100 I 100 - 6
a
J 6C 3 100 f——+ 100 - 7

Figura 89 Ejemplo de la tabla de Ia lista de varillas en el plano del parapeto
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Tabla 81 item de los elementos contenidos en la tabla de la lista de varillas y materiales del

parapeto
item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Elemento
c) Tipo de varilla
d) Tamafio de la varilla (didmetro)
e Numero de varillas (cantidad)
f) Longitud total de la varilla
g) Diagrama de la forma de la varilla (en funcién del didmetro de la
varilla)
h) Dimensiones de la varilla (de acuerdo al diagrama: columna a y b)
i) Peso total por tipo de varilla

16. Materiales por unidad de parapeto

a) MATERIALES POR UNIDAD DE PARAPETO

MATERIALES POR METRO DE GUARNICION (30.05+ 26.85 = 59.90 mts.)

Concreto de f'c= 250 kg/cm? en Guarnicion 0.14 m2.
Acero de refuerzo L.E. > 4200 kg/cm? en Guarnicion 34 kg.
Tubo de acero galvanizado de 3"g cédula 40 11.9 kg.

b)

—

MATERIALES POR JUNTA DE DILATACION (2X2 =4 Juntas)
Tubo de acero galvanizado de 2 1/2" g cédula 40 (0.35 m) 3.2 kg.

K2
=

MATERIANLES POR PILASTRA (19 X 2 = 38 Pilastras)
Acero estructural A-36 18.9 kg.
Pernos de 1" con tuerca (4 Pzas.) 0.92 kg.

£
K-M

| REMATIE (4 Remates)
e) Concreto de f'c= 250 kg/cm? en Remate 0.42 m2.
Acero de refuerzo L.E. > 4200 kg/cm? en Remate 76 kg.

Figura 90 Ejemplo de la tabla de materiales por unidad de parapeto

Tabla 82 Item de los elementos contenidos en la tabla de materiales por unidad de parapeto

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Materiales por metro de guarnicién (indicar total de metros)
-concreto
-acero
-tubo de acero
c) Materiales por junta de dilatacion (indicar total de juntas)
d) Materiales por pilastra (indicar total de pilastras)
-acero placas
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-pernos

e Materiales por remate (indicar total de remates)
-concreto
-acero

17. Materiales totales

a) MATERIALES TOTALES

b) Concreto de fc= 250 kg/em? en:
Guarnicion 8.63 m3.
Remates 1.70 m*.

C) Acero de refuerzo L.E. > 4200 kg/cm? en:

Guarnicién 2,037 kg.
Remates 304 kg.
Tubo de acero galvanizado de 3"@ cédula 40 634.3 kg.
d) Tubo de acero galvanizado de 2 1/2"g cédula 40 12.9 kg.
e) Acero estructural A-36 (pilastras) 720.0 kg.
f) Pernos de 1" con tuerca (152 Pzas.) 35.0 kg.
g) Pintura en esmalte brillante 20.0 m2,

Figura 91 Ejemplo de la tabla de materiales totales

Tabla 83 item de los elementos contenidos en la tabla de materiales totales

item Contenido

a) Titulo de la tabla

b) Cantidad total de concreto (indicar resistencia)
-guarnicion
-remates

c) Cantidad total de acero de refuerzo (indicar resistencia)
-guarnicion
-remates

d) Cantidad total de tubo (por didmetro)

e Cantidad total de acero estructural en placas de pilastras

f) Cantidad total de pernos

g) Cantidad total de pintura
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18. Longitud de parapeto

LONGITUD DE PARAPETO

ESC. 1:1509)

a) LONGITUD DE PARAPETO DERECHO = 3005

Figura 92 Ejemplo del detalle de la longitud del parapeto

Tabla 84 item de los elementos contenidos en el detalle de longitud del parapeto

item ‘ Contenido
a) Diagrama y longitud del parapeto derecho
b) Diagrama y longitud del parapeto izquierdo
c) Identificacion del elemento y escala

19. Detalles del refuerzo
El detalle del refuerzo, los traslapes, dobleces y demds elementos contenidos en esta
tabla deberdn estar acorde a lo mostrado en el apartado O
Detalle de dobleces y traslapes, para el tipo de varilla que se trate.
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7.5 Plano de apoyos y juntas
El plano de apoyos y juntas deberd de contener por lo menos los siguientes elementos:

-Solapa

-Notas

«Planta, ubicacion de junta en caballetes

«Planta, ubicacion de junta en pilas

«Detalle 1, junta de dilatacién en caballetes

«Detalle 2, junta de dilatacién en pilas

«Placas de apoyo

«Detalle de apoyos de neopreno

«Detalle de apoyos en caballetes y pilas

«Detalle de juntas en banqueta y guarnicién

«Elevacién, ubicacion de apoyos y junta en caballetes

«Elevacién, ubicacion de junta y apoyos de neopreno en pilas

«Lista de varillas y cuantificacion de materiales

«Detalles del refuerzo

— — J J J J CJ J_J L _J L J G J o J o JCJ

«Especificaciones de calidad

o —

SEmsiesas |
R TR ree ||

Figura 93 Ejemplo de plano de apoyos y juntas
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A continuacion, se detallan cada uno de los elementos del plano de apoyos y juntas con las
caracteristicas minimas necesarias; la distribucidn de éstos, serd responsabilidad del usuario,
siempre y cuando se respeten los criterios establecidos en el capitulo 4 (criterio de detallado
de planos) y capitulo 5 (informacién general de concreto).

1. Solapa
La solapa deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 4.2 Solapa.

2. Notas
En este apartado de deberdn nombrar las unidades utilizadas en los elementos del plano,
vehiculo de carga viva utilizado para el disefio, la normativa aplicable para la construccién
y materiales, especificaciones generales de calidad de materiales (como su resistencia),
recomendaciones importantes y procedimiento constructivo acorde al tipo de junta que se
utilice. En este apartado se podrdn agregar todas las notas que se consideren relevantes
para la correcta instalacién y construccién de los apoyos y juntas.

3. Planta, ubicacién de junta en caballetes

q)

S~~~ ‘ ; B
* 4
, 1 h) o 220 \/ I,
T 4 ars. r
: 152 \;525 A@EC) b) :
PLANTA — UBICACION DE JUNTA TIPO WOSd100 EN CABALLETES r)
LTS

—

% Longitud de junta de dilatacion Wosd100 =

Longitud de carton asfaltado de 2 cm de espesor :h\
153 70 14 espacios de 100 = 1400

h ™ /e)

/A
/
[ Vars. B(3C) /
H

] M/ m pf W] m

Carton asfaltado de 2 cm de.
espesor

[

o) ]

g) Eje de Apoyos Fijos _, Vars. A(3C)@20—1/ 747
V.7 a—
7/A

Placas de neopreno dureza Shore 60 de.
20x20x2.0 cm en Topes Antisismicos.

k)

/
/ / /

A /N /
I = 1
! \ w P 7 . .
) i) Apoyos Integrales de Neopreno de dureza Shore 60 de 35x35x2.5 cm apoyo fijo

76 espacios de 20 = 1520
152 Vars. A3C)
1526

PLANTA — UBICACION DE JUNT!

Figura 94 Ejemplo planta, ubicacion de junta en caballetes
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i

Tabla 85 ltem de los elementos contenidos en la planta de ubicacion de junta en caballetes

item Contenido

a) Ubicacion, geometria y distribucién de los bancos de apoyos

b) Ubicacién, geometria y distribucién de las trabes

c) Ubicacién, geometria y distribucién de los cabezales

d) Ubicacién, geometria y distribucién del parapeto

e) Ubicacién del eje de proyecto

f) Ubicacién del eje de apoyo caballete

g) Ubicacién del eje de apoyo fijo

h) Ubicacién de los ejes de las trabes

i) Ubicacién, geometria, distribucion y caracteristicas de los apoyos de
integrales de neopreno (apoyo fijo)

j) Ubicacion, geometria, distribucion y caracteristicas de las placas de
neopreno

k) Ubicacion, geometria, distribucion y caracteristicas de las placas de
neopreno en topes antisismicos

0) Ubicacién, geometria, distribucion y caracteristicas del cartéon
asfaltado en respaldo

m) Ubicacion, geometria, distribucién y caracteristicas de la junta sikaflex

n) Acero de refuerzo longitudinal en junta de dilatacion

o) Acero de refuerzo transversal en junta de dilatacién

p) Longitud de la junta de dilatacién

q) Longitud de la junta sikaflex

r Identificacion del elemento y escala
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4. Planta, ubicacién de junta en pilas

| 1904

o T skatocrasio _ h) 1) oroios se o e satacion wosaioo - 1525 L SkaextA=1%0
I f D) 7 f
| |
| |
I
|
I

,
|
|

| 1 c |
|

7 7 7 |
gl
, v P
o

7

F—unta Sikafiex 1-A% similar de 4 cm
de espesor

|
7 7
/ /
/

|
Sy

Placas de neopreno cureza Shore 6 de.
200012.0 cm en Topes Anisismifos

flosa ____L o7
vars N30)020
7y S

) I

Placas de neopreno dureza Shore 60 d
20¢20¢2.0 cm en Topes Antisismicos
.

j)

Id 76 espacios de 20 = 1520
152 Vars. A@BC) 1
1526 |

PLANTA — UBICACION DE JUNTA TIPO WOSd100 EN PILAS p)
ESC. 1:5

50

1904

Sikaflex 1-A = 190

n) Longitud de junta de dilatacién Wosd100 = 1523
7

|
T
o) ‘ a) Apoyos Integrales de Neopreno de dureza Shore 60 de 35x35x4.1 cm apoyo mévil

. ‘
l) / 7 7
Placas de neopreno dureza Shore 60)de. 4 / l)
20x20x2.0 cm en Topes AmislsmiTos / / Vars. B(3C)
é 797 [
/)

[
[
|
I
[
[
[

/
Junta WOSA100 de
de espésor
47L7

/
| / < /
\ e e | Ee de Proyecto
k) ‘} i ) Apoyos Integrales de Neopfeno de dureza Shore 60 de 35x36x4.1 cm apoyo movil
h) 3 “ 76 espacios de 20 = 1520

T 152 Vars. A(3C)
! 1526

PLANTA - UBICACION DE JUNT.

Figura 95 Ejemplo planta ubicacion de junta en pilas
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Tabla 86 ltem de los elementos contenidos en la planta de ubicacion de junta en pilas

item Contenido

a) Ubicacién, geometria y distribucion de los bancos de apoyos

b) Ubicacion, geometria y distribucién de las trabes

c) Ubicacién, geometria y distribuciéon de los cabezales

d) Ubicacién, geometria y distribucién del parapeto

e) Ubicacion del eje de proyecto

f) Ubicacién del eje de apoyo de pila

g) Ubicacion de los ejes de apoyos moviles

h) Ubicacién de los ejes de las trabes

i) Ubicacién, geometria, distribucion y caracteristicas de los apoyos
de integrales de neopreno (apoyos movil)

j) Ubicacién, geometria, distribucion y caracteristicas de las placas
de neopreno en topes antisismicos

k) Ubicacion, geometria, distribucion y caracteristicas de la junta
sikaflex

0) Acero de refuerzo longitudinal en junta de dilataciéon

m) Acero de refuerzo transversal en junta de dilatacion

n) Longitud de la junta de dilatacién

o) Longitud de la junta sikaflex

p) Identificacion del elemento y escala

5. Detalle 1, junta de dilatacién en caballetes

Anclaje de tension |)

/m) controlada
Refuerzo para Junta

Refuerzo de Losa de Compresion
Carpeta Asfdltica
c) 1

g) Perfil de elastsmera

h) Perfil de aleacion
de aluminio

Vars. B(3C)
R o — 3 L \ v 0
]) [ 3 o;’& W\ (LA |.)
NN .

Q \ % ) \ Cl) o &

& > = =/ u «

k) Vors. A(3C)@20———— | N *QDA\;\ _ = >~ losa de Compresion
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Figura 96 Ejemplo detalle 1, junta de dilatacion en caballetes
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Tabla 87 Item de los elementos contenidos en la junta de dilatacién en caballetes

item Contenido
a) Geometria, ubicaciéon y refuerzo de la losa de compresion
b) Delimitacién de la zona de anclaje
c) Geometria y ubicacién de la superficie de rodamiento (carpeta asfdltica)
d) Ubicacién y geometria de las trabes
e) Ubicacion, geometria y refuerzo del diafragma del caballete
f) Ubicacién de la junta de hormigonado
g) Ubicacion y caracteristicas del perfil elastémero
h) Ubicacién y caracteristicas del perfil de aleacién de aluminio
i) Ubicacion y caracteristicas del anclaje de tensién controlada (superior e
inferior)
j) Ubicacioén, tamafio, tipo y espaciamiento del refuerzo en la junta
k) Espesor de la losa de compresion
) Espesor de la superficie de rodamiento
m) Cotas horizontales y verticales de la junta de dilataciéon
n) Identificacion del elemento y escala

6. Detalle 2, junta de dilatacién en pilas

h)
f) Perfil de elastomero l) Anclaje de tension
g)Perﬁ\ de aleacion controlado
de aluminio Refuerzo para Junta

i) =—=».vars. B(3C)

Losa de Compresion

de Losa de Compresion
Carpeta Asfaltica

30

Refuerzo
AN N\ 2 L
o 7 7 7 R
k) e Vs = [ 7 8 :O:‘ }/ A 0
- X Y A=A \
T AT A m
Nl o D VANNACHLE \ a gl °
N = N ————— =/ = N
N U d 5E: Tl losa de Compresién
]) e ® | e ~e T T
Vars ‘(BC)@QO \—Amc\ojeK Junta de hormigonado
. A1 \ inferior] e)
| |
d) | i) Cortén Actalt ;\Trobe AASHTO Tipo IV
artén Asfaltado
Trabe AASHTO Tipo v — | | d)
\ |
i |

DETALLE 2

\
4
\

=

|

JUNTA DE DILATACION

WOSd100 O SIMILAR EN PILAS
£SC. 1:50

m)

Figura 97 Ejemplo detalle 2, junta de dilatacion en pilas
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Tabla 88 ltem de los elementos contenidos en la junta de dilatacién en pilas

item Contenido
a) Geometria, ubicacion y refuerzo de la losa de compresion
b) Delimitacién de la zona de anclaje
c) Geometria y ubicacién de la superficie de rodamiento (carpeta asfdltica)
d) Ubicacién y geometria de las trabes
e) Ubicacion de la junta de hormigonado
f) Ubicacion y caracteristicas del perfil elastémero
g) Ubicacién y caracteristicas del perfil de aleacion de aluminio
h) Ubicacién y caracteristicas del anclaje de tensién controlada (superior e
inferior)
i) Ubicacioén, tamafio, tipo y espaciamiento del refuerzo en la junta
j) Espesor de la losa de compresion
k) Espesor de la superficie de rodamiento
0) Cotas horizontales y verticales de la junta de dilatacion
m) Identificacion del elemento y escala

7. Placas de apoyo

Apoyo de neopreno dureza Apoyo de neopreno dureza h) Apoyo de neopreno dureza

shore 60 de 35 X 35 x 2.5 SICiEi00 de S5 x 35X 4.1 shore 60 de 20 x 20 x 2.0
z )

L L

2.5i a) 4'1: d) L §>v g) ~

G e i
APOYO FIJO f) APOYO MOVIL i) APOYO ANTISISMICO

APOYO EN MENSULA

PLACAS DE APOYO j)
SIN ESCALA

Figura 98 Ejemplo placas de apoyo

Tabla 89 ltem de los elementos contenidos en las placas de apoyo

item Contenido
a) Geometria del apoyo fijo
b) Caracteristicas del apoyo fijo
c) Dimensiones del apoyo fijo (largo, ancho y espesor)
d) Geometria del apoyo movil
e) Caracteristicas del apoyo movil
f) Dimensiones del apoyo movil (largo, ancho y espesor)
g) Geometria del apoyo antisismico
h) Caracteristicas del apoyo antisismico
i) Dimensiones del apoyo antisismico (largo, ancho y espesor)
J) Identificacion del elemento y escala

(=)
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8. Detalle de apoyos de neopreno

a) / b) / N4 /9) /
/ 3 Placas de acero Neopreno dureza shore _ geF‘:I;‘cisazieX%c.gro Placa de neopreno dureza 1 placa de acero estructural
@ Neoprenodurezashore [ de34x34x03 ® o 60de35x35x41 Shore 60 de 20 x 20 x 2.0 ] de19x19x03
mi 60de35x35x%x25 - o o —‘—l
15 1
= 1
A

P . Ea m e L B [r:3
[ 30 i g t
= R Tle a3 L -
& = 2 — 7\‘ T

ij
= T =3 I a f 05 05 I
05 |l mT I o5 05 |l gl e
b’ P Y o . o e
\ [ \
|

i 20x 20 |
35x35 | | 35x35 | 7 i

ANTISiISMICO
APOYO EN MENSULA

<) APOYO F1JO f) APOYO MOVIL i) APOYO

DETALLE DE APOYOS DE NEOPRENO j)
SIN ESCALA

Figura 99 Ejemplo detalle de apoyos de neopreno

Tabla 90 item de los elementos contenidos en el detalle de apoyos de neopreno

item Contenido

a) Geometria y caracteristicas del neopreno en apoyo fijo

b) Ubicacién y caracteristicas de las placas de acero en apoyo fijo

c) Cotas horizontales y verticales de los elementos que intervienen en
el detalle del apoyo fijo

d) Geometria y caracteristicas del neopreno en apoyo movil

e) Ubicacion y caracteristicas de las placas de acero en apoyo movil

f) Cotas horizontales y verticales de los elementos que intervienen en
el detalle del apoyo movil

g) Geometria y caracteristicas del neopreno en apoyo antisismico

h) Ubicacion y caracteristicas de las placas de acero en apoyo
antisismico

i) Cotas horizontales y verticales de los elementos que intervienen en
el detalle del apoyo antisismico

J) Identificacion del elemento y escala
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9. Detalle de apoyos en caballetes y pilas

~ <

1 f) l—_l

a S a) S,

LS LI e S| Trabe AASHTO tipo IV g

S 2

h) Espesor de Apoyo :,5, h) Espesor de Apoyo 5

Antisismico = 2 I e Antisismico = 2 I g
—_———————————————— —_———————————————

i 0 i Z

C€)Tope antisismico I w g) | @
Il I

V= N | ] 1

NENRENEY (RRREE

|
) e 5
anco de apoyo »
d) Coronaﬂ?\ )/ d) Cabeza>—\+ e)/ \—Banco‘ de apr)yo
e

DETALLE DE APOYOS EN

CABALLETES Y PILAS )
£SC. 1:50

Figura 100 Ejemplo detalle de apoyos en caballetes y pilas

Tabla 91 ftem de los elementos contenidos en el detalle de apoyos en caballetes y pilas

item Contenido

a) Ubicacién, geometria, tipo y eje de la trabe

b) Ubicacion y geometria del banco de apoyo

c) Ubicacién y geometria del tope antisismico

d) Ubicacion y geometria del cabezal o la corona (segun corresponda)

e) Ubicacion y geometria del apoyo integral de neopreno (fijo o mévil, segiin
corresponda)

f) Espesor del apoyo integral de neopreno (fijo o moévil, segun
corresponda)

g) Ubicacién y geometria del apoyo antisismico

h) Espesor del apoyo antisismico

i) Identificacion del elemento y escala
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10. Detalle de juntas en banqueta y guarniciéon

a -

Pilastra
>

€) Guarnicién—_ ) 9)
T %}Sikaﬂex 1-A o similar de 4 de espesor
b)

e) Diafragma\T - |osa
a)

ALY
__Trabe AASHTO tipo IV

Carton asfaltado de 4 cm de espesor

DETALLE DE JUNTAS EN BANQUETA
Y GUARNICION ESC. 1:50 ™

Figura 101 Ejemplo detalle de juntas en baqueta y guarnicion

Tabla 92 [tem de los elementos contenidos en el detalle de juntas en banqueta y guarnicion

item Contenido
a) Ubicacién, geometria y tipo de trabe
b) Ubicacion y geometria de la losa
c) Ubicacién y geometria de la guarniciéon
d) Ubicacion y geometria del parapeto
e) Ubicacion y geometria del diafragma
j] Ubicacién, geometria y espesor del cartén asfaltado
g) Ubicacién, geometria y espesor del sello (Sikaflex 1-A o similar)
h) Identificacion del elemento y escala
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i

11. Elevacioén, ubicacién de apoyos y junta en caballetes

Junta WOSd100 o similar a d
n) Sello Sikaflex 1-A o similar de 2 cm de espesor e de Caballete / Carpeta Asféltica
%f | c)
m) Cartén asfaltado de 2 cm de espesor ot ————1Losa de compresion
h) Y : N L
O) Placas de neopreno para apoyo de losa Cartén asfaltado de 4
de acceso de 20x20x2.0@100 — cm de espesor b)
B ————Trabe AASHTO Tipo IV
Ménsula

Diafragma —— |
Placas de neopreno dureza shore 60 de
35x35x2.5 Apoyo fijo.

~=—--Corona

Muro mecénicamente
estabilizado

|
[
|
|
|
|
‘ \ }«»—Banco de apoyo e)
|
|
|
I
|

i)
ELEVACION — UBICACION DE APOYOS
Y JUNTA EN CABALLETES FSCo 150 P)
Figura 102 Ejemplo de ubicacion de apoyos y junta en caballetes (elevacion)

Tabla 93 Item de los elementos contenidos en el detalle de ubicacion de apoyos y juntas en
caballetes (elevacion)

item Contenido

a) | Ubicacion del eje del caballete

b) | Ubicacién, geometria y tipo de trabe

¢) | Ubicacién y geometria de la losa de compresion

d) | Ubicacion y geometria de la superficie de rodamiento (carpeta asfdltica)

e) | Ubicacion y geometria del banco de apoyo

j] Ubicacion y geometria del diafragma (ménsula y corona)

g) | Ubicacién y geometria del muro mecdnicamente estabilizado

h) | Ubicacion y geometria de la losa de acceso

i) Ubicacion y geometria de los pilotes

j) Ubicacion y geometria de la junta (WOSd100 o similar)

k) Ubicacion, geometria, caracteristicas y dimensiones del apoyo integral de neopreno
(@poyo fijo)

) Ubicacién, geometria y espesor del cartén asfaltado en respaldo de trabe

m) | Ubicacién, geometria y espesor del cartdén asfaltado en respaldo de losa de acceso

n) | Ubicacién, geometria y espesor del sello (Sikaflex 1-A o similar) en respaldo de losa de
acceso

o) | Ubicacion, geometria, caracteristicas, dimensién y espaciamiento de la placa de

neopreno para apoyo de la losa de acceso

p) Identificacion del elemento y escala
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12. Elevacion, ubicacién de junta y apoyos de neopreno en pilas

q)L»—Eje de Pila 2 i

k) Cartén asfaltado de 4 ‘ Junta WOSd100 o similar e)

cm de espesor \ ‘ /— Carpeta Asféltica
d) d)

Losa de compresion————= -=——1 0sa de compresién

<)
Trabe AASHTO Tipo [V——=

c)
Trabe AASHTO Tipo IV

——

\
|
|
L Ejes de apoyos
|
\

moviles

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

f) Banco de apoyo——= / \ ~=——-~PBanco de apoyo ])
i)PIacas de neopreno dureza shore 60 Placas de neopreno dureza shore 60
de 35x35x4.1 Apoyo Mévil. de 35x35x4.1 Apoyo Movil.

9)

|
\
|
‘ =——Cabezal
|
\

h)

Hilote de 120 de diam.

ELEVACION — UBICACION DE JUNTA Y

APOYOS DE NEOPRENO EN PILAS )
ESC. 1:50
Figura 103 Ejemplo de elevacion, ubicacion de junta y apoyos de neopreno en pilas

Tabla 94 Item de los elementos contenidos en el detalle de ubicacion de junta y apoyos de
neopreno en pilas (elevacion)

item Contenido
a) Ubicacion del eje de la pila
b) Ubicacién de los ejes de los apoyos moviles
c) Ubicacién, geometria y tipo de trabes
d) Ubicaciéon y geometria de la losa de compresion
e Ubicacion y geometria de la superficie de rodamiento (carpeta asfdltica)
f) Ubicacién y geometria del banco de apoyo
g) Ubicaciéon y geometria del cabezal
h) Ubicacién y geometria de los pilotes
i) Ubicaciéon y geometria de la junta (WOSd100 o similar)
j) Ubicaciéon, geometria, caracteristicas y dimensiones del apoyo integral de
neopreno (apoyo movil)
k) Ubicacion, geometria y espesor del cartén asfaltado en respaldo de trabes
l) Identificacion del elemento y escala

(=)
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13. Lista de varillas y cuantificaciéon de materiales

aM AT E RITALES
LISTA D E VARILTLAS
‘1,()(.‘\\1:\. DIAM. ‘ NUM. ‘ L.TOTAI ‘ ESQUEMA ‘ a ‘ b ‘ PESO(Kg) ‘
(‘1 I b I i
b)| = <) d) e) f) g) P -~ s h) i)
Z *\/ q —t—
= A 3¢ | 10 66 «s&{ 5 9 4
= S b
= o: /b < ‘<'>
£
o B 5C 3 100 | a | 100 . 5
= I I
Cc ONCE&PTO TOTAL
APQYOS DE NEOPRENO
. Neopreno ASTM D2240 dureza shore 60 (ft=100 kg/em?):
)] Fijos de 35x35¢2.5 cm 16 Peas.
Méviles de 35x35x4.1 cm 16 Pzas.
Apoyos de losa de acceso y antisismicos de 20x20x2.0cm 38 Pzas.
JUNTAS DE DILATACION
Concreto de fc= 300 Kg/em? en juntas 6.9 me.
Acero de refuerzo L.E.=4200 kg/cm? 412 Kg
Carton asfaltado de 4 cm. de espesor 728 m?
k) < Carton asfaltado de 2 cm. de espesor 186 m?
Junta WOSd100 de 4 cm (Incluye accesorios) 4569 m
Sello Sikaflex 1-A o similar de 2 cm de espesor 304 m
\Sello Sikaflex 1-A o similar de 4 cm de espesor 139 m

Figura 104 Ejemplo lista de varillas y cuantificacion de materiales



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

i

7 Planos de Superestructura

Tabla 95 ltem de los elementos contenidos en la lista de varillas y cuantificacion de materiales

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Elemento del plano
c) Tipo de varilla
d) Tamafio de la varilla (didmetro)
e) Numero de varillas (cantidad)
f) Longitud total de la varilla
g) Diagrama de la forma de la varilla (en funcién del didmetro de la
varilla)
h) Dimensiones de la varilla (de acuerdo al diagrama: columna a y b)
i) Peso total por tipo de varilla

Cantidad total de materiales para los apoyos de neopreno
(indicar tipo, dureza y resistencia)

j) - fijos (indicar dimensiones)

- moviles (indicar dimensiones)

- antisismicos y en losa de acceso (indicar dimensiones)
Cantidad total de materiales para juntas de dilatacion

- Concreto (indicar resistencia)

- Acero de refuerzo (indicar resistencia)

- Cartén asfaltado (4 cm)

- Cartén asfaltado (2 cm)

- Junta (WOSd100 de 4 cm o similar)

- Sello (Sikaflex 1-A o similar de 2 cm)

- Sello (Sikaflex 1-A o similar de 4 cm)

k)

14. Detalles del refuerzo
El detalle del refuerzo, los traslapes, dobleces y demds elementos contenidos en esta
tabla deberdn estar acorde a lo mostrado en el apartado O
Detalle de dobleces y traslapes, para el tipo de varilla que se trate.

15. Especificaciones de calidad
Se deberd describir de manera clara las especificaciones de calidad para las juntas de
dilatacion de los siguientes elementos:

e Soportes metdlico

e Anclas de acero

e Perfil elastdmero (propiedades)
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7.6 Plano de galibos
El plano de gdlibos deberd de contener por lo menos los siguientes elementos:

‘ -Solapa ]
a -Planta de gdlibos ]
e -Tablas de gdlibos ]

&= 1 raque avtovoThiz A 1A NORITA, APASEO BSS

PLANTA DE GALIBOS

Figura 105 Ejemplo plano de galibos

Todos los elementos contenidos en el plano de gdlibos, deberdn estar acordes a los
resultados obtenidos en su correspondiente memoria de cdlculo.

A continuacién, se detallan cada uno de los elementos del plano con las caracteristicas
minimas necesarias; la distribucién de éstos, serd responsabilidad del usuario, siempre y
cuando se respeten los criterios establecidos en el capitulo 4 (criterio de detallado de
planos).

1. Solapa
La solapa deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 4.2 Solapa.
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Tabla 96 ltem de contenido de elementos en la planta de gélibos

item Contenido

a) Eje de proyecto, con cadenamientos

b) Ejes secundarios (elementos que cruza la estructura, por
ejemplo: canal, camino, carretera, via de FFCC, etc.) con
cadenamientos.

c) Ejes de los apoyos (estribos, caballetes y pilas), indicando
cadenamiento

d) Geometria, elementos y cotas de la seccidon transversal del
eje de proyecto (ancho total, corona, calzada, acotamientos,
carriles, banquetas, canal, etc.)

e) Geometria, elementos y cotas de la seccion transversal de los
ejes secundarios (ancho total, calzada, acotamientos, carriles,
banquetas, etc.)

f) Ubicacién, distribucion, longitud y geometria de las trabes

g) Ubicacion, distribucion y geometria de los bancos de apoyo

h) Ubicacién, distribucion y geometria de los apoyos de
neopreno

i) Ubicacion, distribucion y geometria de las losas de acceso

j) Ubicacion, distribucion y geometria de los apoyos de los
cabezales

k) Ubicacion, distribucion y geometria de los apoyos de
parapeto

l) Ubicacién, distribuciéon y geometria de los apoyos de muros
de contencién

m) Ubicacion, distribuciéon y geometria de los conos de derrame
O aleros

n) Ubicacion, distribucion y geometria de la cimentacién
(zapatas, pilotes, etc))

o) Linea de derecho de via

p) Orientacion

q) Longitud total de la estructura

r Ubicacién y designacion de los puntos para el control de
gdlibos (sobre ejes secundarios)

S) Ubicacién del norte

t) Identificacion del elemento y escala
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3. Tablas de gdlibos
En este apartado de deberdn calcular el gdlibo para cada uno de los puntos indicados en la
planta de gdlibos. En caso de existir varios ejes secundarios se deberdn proponer puntos
sobre cada uno de los ejes y realizar su correspondiente andlisis. No obstante, si existe alguin
cambio en el espesor de los elementos de la estructura, es decir, en la carpeta, losa y trabes
se deberd indicar en el andlisis y realizar el cdlculo de los gdlibos en funcién de la estructura
que apligue en el punto en estudio.

Carpeta = 0.05 metros
Galibo = (Rasante de proyecto) — (Rasante Corregida en vialidades inferiores) — (Altura Estructura) i) Losa = 0.20 metros
a) b)A C) d) e) g) h) Trabe NU220=  2.20 metros
CADENAMIENTO EN | CADENAMIENTO EN LONGITUD A ELEV. DE RASANTE | ELEV. DE RASANTE |RASANTE EN EJE 80
PUNTO CARR, FED. 45 EJE 80 SOBREELEVACION HOMBRO (mts) EN CARR. FED, 45 EN EJE 80 CORREGIDA GALIBO {mts)
1 12+038.48 80+438.14 -2.00% 0.00 1,783.100 1,791.743 1,791.743 6.19 j)
2 12+027.48 80+438.14 -2.00% 11.00 1,783.100 1,791.743 1,791.523 5.97
3 12+049.48 80+438.14 -2.00% 11.00 1,783.076 1,791.743 1,791.523 6.00
PUNTO CADENAMIENTO EN | CADENAMIENTO EN SOBREELEVACION LONGITUD A ELEV. DE RASANTE RASANTE EN EIE ELEV. DE RASANTE |RASANTE EN EJE 80 GALIBO (mts)
EJE 200 EJE 80 HOMBRO (mts) EN EJE 200 200 CORREGIDA EN EJE 80 CORREGIDA
4 201+205.94 80+417.64 -2.00% 0.00 1,783.027 1,783.027 1,791.743 1,791.743 6.27
5 201+194.94 80+417.64 -2.00% 11.00 1,783.006 1,783.006 1,791.743 1,791.523 6.07
6 201+216.94 80+417.64 -2.00% 11.00 1,783.049 1,783.049 1,791.743 1,791.523 6.02
7 201+205.94 80+422.14 -2.00% 0.00 1,783.027 1,783.117 1,791.743 1,791.743 6.18
8 201+194.94 80+422.14 -2.00% 11.00 1,783.006 1,783.096 1,791.743 1,791.523 5.98
9 201+216.94 80+422.14 -2.00% 11.00 1,783.049 1,783.139 1,791.743 1,791.523 5.93

b . Carpeta = 0.05 metros
) l) Losa = 0.20 metros
g) Tr

a) A C) d) e) f) abe AASHTF‘];PO Vi= 1.83 metros
puna_feroegmeno e Teronmeio 0 D casencman | onen o | ororin | v comen | oo | tomtan | <0 ot
10 100.978.53 80+462.74 -2.00% 0.00 1,782.861 1,782.861 1,791.743 1,791.743 6.80

m 1009553 Soraca s ot 1100 1782840 782540 791743 17515 560 j)
13 100.978.53 80+458.24 -2.00% 0.00 1,782.861 1,782.951 1,791.743 1,791.743 6.71
14 100.967.53 80+458.24 -2.00% 11.00 1,782.883 1,782.973 1,791.743 1,791.523 6.47
15 100+989.53 80+458.24 -2.00% 11.00 1,782.840 1,782.930 1,791.743 1,791.523 6.51
J
Figura 107 Ejemplo de tabla de galibos
Tabla 97 item de contenido de los elementos de la tabla de galibos
item Contenido
a) Punto para el control de gdlibos, acorde con lo mostrado en la planta
b) Ubicacién del punto, en funcion del eje principal y del eje secundario
c) Sobreelevacion o bombeo en la zona de la ubicacién del punto
d) Longitud del eje principal a la ubicacién del punto sobre el eje secundario
e) Elevacién de la rasante del eje secundario
f) Elevacién del eje secundario corregida (en funcion de la sobreelevacion o
bombeo y la distancia entre el eje secundario y el punto en andlisis)
g) Elevacion de la rasante del eje principal
h) Elevacion de la rasante del eje principal corregida (en funcion de la
sobreelevacion o bombeo y la distancia entre el eje principal y el punto en
andlisis)
i) Altura total de la estructura, indicando la altura de cada uno de los
elementos de la superestructura (carpeta, losa y trabe)
j) Cdlculo del gdlibo (rasante corregida del eje principal — rasante corregida del
eje secundario — altura total de la estructura)
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7.7 Plano de niveles
El plano de niveles deberd de contener por lo menos los siguientes elementos:

-Solapa

«Notas

«Planta general del puente

«Seccién transversal

«Ubicacion de niveles

«Planta general de la zona del proyecto

«Tabla de niveles en los apoyos y secciones intermedias

—

—
Y vy

Figura 108 Ejemplo de plano de niveles

Todos los elementos contenidos en el plano de niveles, deberdn estar acordes a los
resultados obtenidos en su correspondiente memoria de cdlculo.

A continuacién, se detallan cada uno de los elementos del plano con las caracteristicas
minimas necesarias; la distribucion de éstos, serd responsabilidad del usuario, siempre y
cuando se respeten los criterios establecidos en el capitulo 4 (criterio de detallado de planos)
y capitulo 5 (informacién general de concreto).
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éﬂ Planos de Superestructura

1. Solapa
La solapa deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 4.2 Solapa.

2. Notas
En este apartado de deberdn nombrar las unidades utilizadas en los elementos del plano,
vehiculo de carga viva utilizado para el disefio de la estructura, la normativa aplicable para
la construcciéon y materiales, especificaciones generales de calidad de materiales (como su
resistencia), recomendaciones importantes y de construccion, medidas recomendadas para
evitar el agrietamiento por contraccién y asentamiento pldstico.

3. Planta general del puente

e o a)
/ ACARR pep 5,

b4
k)
= n) i)
d g e
c) S o>
h) &S
g) 9
/uz DE CANAL RECTIFICADO /
n) PLANTA - GENE IC‘\ I.‘ )

Figura 109 Ejemplo de planta general del puente
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éﬁ Planos de Superestructura

Tabla 98 ltem de contenido de los elementos en la planta general del puente

item Contenido

a) Orientacion

b) Ubicacidn, distribucion y geometria de las trabes

c) Ubicacion e identificacion de los ejes de las trabes

d) Ubicacion y geometria del parapeto

e) Ubicacién y geometria de los diafragmas

f) Ubicacién y geometria del eje de proyecto

g) Ubicaciéon y geometria de el o los ejes secundarios (del elemento que
cruza)

h) Cadenamientos en zona del puente sobre eje de proyecto

i) Cadenamientos en zona del puente sobre ejes secundarios

j) Ubicacion, estacién, tipo y rasante de los ejes de apoyo

k) Geometria de la vialidad en la que se ubicard el puente

l) Longitud total de la estructura

m) Ubicacion de los puntos que se forman al cruzar los ejes de los apoyos y
los ejes de las trabes (incluye el cruce con el eje de proyecto)

n) Ubicacién de los puntos que se forman al cruzar los ejes de los
cadenamientos y los ejes de las trabes (incluye el cruce con el eje de
proyecto)

o) |dentificacion del elemento y escala
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éﬂ Planos de Superestructura

4. Seccién transversal

i)
N

r N

| J) ANCHO TOTAL=1146 |

r |

| 171 | ANCHO TOTAL DE CALZADA = 800 | 175 |

T T T

i 1 401 399 | 150 ‘ 2%

f T 1

| | | |

| | Parapeto Tipo ! i

| | c) | Pilastras
| : €1)EJE DE PROYECTO SFT 34441 Yy @00em
} } [ d)Banqueta } I

1 1 h) | 9)
] ] Parapeto Tipo Carpeta Asfaltica L Losa de
| SCT T34-3-1 concreto
: <) |

|

|

|

|

|

|

T-

|
|
-

7 T

160

b

SECCION TRANVERSAL 0+240.00 ZONA DE PUENTE

ESC. 1:75
Figura 110 Ejemplo de seccion transversal

Tabla 99 item de contenido de los elementos en la seccién transversal

item Contenido

a) Eje de proyecto

b) Bombeos en la seccidn transversal

c) Ubicacién, geometria y tipo de parapeto y guarnicién

d) Ubicacién, geometria y caracteristicas de la banqueta

e) Distribucion, tamafio y tipo de trabes

f) Ejes de las trabes

g) Geometria y espesor de la losa de compresion

h) Geometria y espesor de la superficie de rodamiento (carpeta asfdltica)

i) Ancho de los elementos involucrados en la seccion transversal (carriles,
calzada, banqueta, acotamientos, etc.)

j) Ancho total de la estructura

k) Distancia entre ejes de las trabes, eje de trabes y extremo de la losa de
compresion y, eje de trabes y el eje del proyecto

l) Identificacion del elemento y escala
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5. Ubicacién de niveles
i)
NIVEL DE RASANTE
h)
NIVEL DE LOSA

LOSA de 20 cm
de espesor

a)
Eje de la Trabe

UBICACION DE NIVELES i)
ESC. 1:25

Figura 111 Ejemplo de ubicacion de niveles

Tabla 100 item de contenido de los elementos en el detalle de ubicacién de niveles

item Contenido
a) Eje de trabe
b) Geometria y tipo de trabe
c) NUmero de trabe (acorde a la numeracién presentada en planta)
d) Geometria y espesor de la losa de compresion
e Geometria y espesor de la superficie de rodamiento (carpeta
asfdltica)
j] Geometria y ubicacién de la cufia
g) Ubicacién del nivel de trabe
h) Ubicacion del nivel de losa
i) Ubicacién del nivel de rasante
j) Identificacion del elemento y escala
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7 Planos de Superestructura

6. Planta general de la zona del proyecto

a / /JE DE PROYECTO
N \\\
S
I S oW j4 AR,
") Ny Ry a)
S T P\DRN\ORA
& o s
% /\//
T
o)

g)
o JE DE CANAL ACTUAL
“:&7&'“%
—~

EJE DE CANAL RECTIFICADO\

0
o ®

-~ GENERAL
ESC. 1:500 p)

PLANTA

Figura 112 Ejemplo planta general de la zona del proyecto
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Tabla 101 ftem de contenido de los elementos la planta general de la zona de proyecto

item Contenido

a) Orientacion

b) Ubicacion, distribucion y geometria de las trabes

c) Ubicacién e identificacién de los ejes de las trabes

d) Ubicaciéon y geometria del parapeto

e) Ubicacion y geometria de los diafragmas

f) Ubicacién y geometria del eje de proyecto

g) Ubicaciéon y geometria de el o los ejes secundarios (del elemento
que cruza)

h) Cadenamientos en zona del puente sobre eje de proyecto

i) Cadenamientos en zona del puente sobre ejes secundarios

j) Ubicacién, estacién, tipo y rasante de los ejes de apoyo

k) Geometria de la vialidad en la que se ubicard el puente

1) Caracteristicas y geometria del elemento a salvar por el puente
(ancho del cauce, direccion del flujo, nimero de carriles, etc.)

m) Ubicacién de los puntos de interés para los niveles; que se forman al
cruzar los ejes de los apoyos y los ejes de las trabes (incluye el cruce
con el eje de proyecto)

n) Ubicacién de los puntos de interés para los niveles; que se forman al
cruzar los ejes de los cadenamientos y los ejes de las trabes (incluye
el cruce con el gje de proyecto)

o) Distancias del eje de proyecto a cada uno de los puntos de interés
para los niveles

p) Identificacion del elemento y escala
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7. Tabla de niveles en los apoyos y secciones intermedias

Q)EJE DE ESTRIBO 1
EJE PR A e e e — o R ) o e - -
b) CADENAMIENTO 1)1451)\)\(va mén :\()I.H:\I’AI.I.I.\;\)(“I()\ pEsyIvEr NIVEL DE RASANTE[ NIVEL DE LOSA [NIVEL DE TRADE
c) DE PROYECTO @) [17QUIERDA] DERECHA f) g)ours) h)rs) i) (urs)
TRABE 1 0+234.88 5.25 - 10.00% 0.53 - 1717.14 1716.94
TRABE 2 0+233.69 373 - 10.00% 0.37 1717.05 1717.00 1716.80
TRABE 3 0+232.46 222 - 10.00% 0.22 1716.90 1716.85 1716.65
TRABE 4 0+231.20 073 - 10.00% 0.07 1716.75 1716.70 1716.50
EJE DE PROYECTO 0+230.56 0.00 - - 0.00 1716.68 1716.63 1716.43
TRABE 5 0+229.90 0.74 -10.00% - -0.07 1716.61 1716.56 1716.36
TRABE 6 0+228.56 220 -10.00% - -0.22 1716.47 1716.42 1716.22
TRABE7 0+227.18 3.64 -10.00% - -0.36 1716.33 1716.28 1716.08
“e)
Q)EJE DE ESTRIBO =2
EJE NN e ST T AT : AN TR T . o AR
b) (:\])I,‘\es[”{\vr() I;Iﬂl\l\(j\ll\(ll); ::II)P I;((;{r;;:;\nl\m\[fnl((l)l\\ I)ICH;\I\'ICL NIV g) I)(’l;.[v[i\)‘\\\lh \Ilﬂ\l)p.i.\[?:)mm NIV I-ij)l.(\?liv;)Fh\Hh
TRABE 1 0+258.55 6.72 - 4.20% 0.28 - 1716.82 1716.62
TRABE 2 0+257.68 493 - 4.56% 0.22 - 1716.77 1716.57
TRABE 3 0+256.81 3.20 - 4.96% 0.16 1716.76 1716.71 1716.51
TRABE 4 0+255.95 144 - 5.32% 0.08 1716.68 1716.63 1716.43
EJE DE PROYECTO 0+265.22 0.00 - - 0.00 1716.60 1716.55 1716.35
TRABE 5 0+255.06 0.31 -5.73% - -0.02 1716.59 1716.54 1716.34
TRABE 6 0+254.14 205 -6.14% - -0.13 1716.48 1716.43 1716.23
TRABE 7 0+253.19 379 -6.56% - -0.25 1716.36 1716.31 1716.11
Y
e)
Figura 113 Ejemplo tabla de niveles en apoyos
CADENAMIENTO 0+ 240.00
EJE CADENAMIENTO |PISTANCIA I)E)E.IE SOBREELEVACION [ o jvpy [ NIVEL DE RASANTE[ NIVEL DE LOSA [NIVEL DE TRABE
b) c) pE ProvECTH d) | 1ZquiERDA] DERECHA £ g) (irs) h) (irs) i) (ars)
TRABE 1 0+240.00 5.07 - 10.00% 0.51' - 1717.11 1716.91
TRABE 2 0+240.00 347 - 10.00% 0.35 1717.00 1716.95 1716.75
TRABE 3 0+240.00 1.87 - 10.00% 0.19 1716.84 1716.79 1716.59
TRABE 4 0+240.00 0.27 - 10.00% 0.03 1716.68 1716.63 1716.43
EJE DE PROYECTO 0+240.00 0.00 - - 0.00 1716.65 1716.60 1716.40
TRABE 5 0+240.00 1.33 -10.00% - -0.13 1716.52 1716.47 1716.27
TRABE 6 0+240.00 293 -10.00% - -0.29 1716.36 1716.31 1716.11
TRABE7 0+240.00 453 -10.00% - -0.45 1716.20 1716.15 1715.95
—Y_’
e)
a)l \DENAMIENTO 0+250.00
b) | CoENIENTO I)I‘;\F’\)\(Ivt DE éil §01V=1:1‘11‘1,L\ﬂ\}(}l‘o\ prs\ivEr] NIVEL DE RASANTE \II‘I\”'J DE LOSA [NIVEL DE TRABE
c) DE PROYECTO 1ZQUIERDA| DERECHA f) g) (irs) ) (urs) i) (urs)
TRABE 1 0+250.00 5.52 - 7.97% 044 - 1717.01 1716.81
TRABE 2 0+250.00 391 - 7.97% 0.31 1716.93 1717.88 1716.68
TRABE 3 0+250.00 231 - 7.97% 0.18 1716.80 1716.75 1716.55
TRABE 4 0+250.00 0.70 - 7.97% 0.06 1716.67 1716.62 1716.42
EJE DE PROYECTO 0+250.00 0.00 - - 0.00 1716.62 1716.57 1716.37
TRABE 5 0+250.00 091 -1.97% - -0.07 1716.55 1716.50 1716.30
TRABE 6 0+250.00 252 -1.97% - -0.20 1716.42 1716.37 1716.17
TRABE 7 0+250.00 412 -197% - -0.33 - 1716.24 1716.04

e
Figura 114 Ejemplo tabla de niveles en secciones intermedias



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

-7

éﬂ Planos de Superestructura

Tabla 102 ftem de contenido de los elementos la tabla de niveles en apoyos y secciones

intermedias
item Contenido

a) Titulo de la tabla (ubicacién del eje que se calcula)

b) Eje (con el que se intersecta; nimero de trabe o eje de proyecto)

c) Cadenamiento (del punto de interés, medido respecto al eje de
proyecto)

d) Distancia de eje de proyecto (longitud perpendicular medida del eje
de proyecto a cada uno de los puntos de interés)

e) Sobreelevacioén izquierda o derecha (de la seccidn transversal en el
eje que se calcula)

f) Desnivel (distancia vertical entre el punto de interés y el eje de

proyecto; resultado de la multiplicaciéon de la distancia de eje de
proyecto por la sobreelevacion, es decir, [d) x €)])

g) Nivel de rasante (nivel de piso terminado sobre cada punto de interés;
resultado de sumar algebraicamente el nivel de rasante del eje de
proyecto mds el desnivel, es decir, [nivel de rasante eje de proyecto
+91)

h) Nivel de la losa (nivel en la parte superior de la losa; resultado de
restar al nivel de rasante el espesor de la superficie de rodamiento,
es decir, [g) — €carpeta] )

i) Nivel de trabe (nivel en la parte inferior de la losa; resultado de restar
al nivel de la losa el espesor de la losa, es decir, [h) — €iosa] )




Planos de
Subestructura
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6 Planos de Subestructura

Los planos contenidos en la subestructura serdn:
@ Plano de estribo

@  Plano de caballete

@ Plano de pila

Cuando el supervisor del proyecto revise los planos deberd de
asegurarse que éstos contengan los requisitos minimos necesarios
para su presentacion; lo anterior para asegurar que se muestren todos los elementos y
detalles necesarios para su construccion. Serd responsabilidad del consultor verificar
conjuntamente con el dibujante que dichos elementos se encuentren presentes en el plano,
por lo cual la SICOM le proporcionard los check list de cada uno de los planos. No obstante,
el hecho de presentar todos los elementos no es garantia de la aceptacién de los planos, ya
que ademds de cumplir con todos los elementos enlistados, se revisard la calidad de los
mismos, en base a lo establecido en el capitulo 4, ademds de verificar que sea coincidente
con las memorias de cdlculo de los elementos estructurales y que los elementos propuestos
sean constructivamente ejecutables.

8.1 Contenido de plano

Para cada uno de los planos de la subestructura se tendrd un formato con una tabla de su
contenido, definida como check list, donde se especifican cada uno de los elementos que
deberdn presentarse en el plano, mismos que se describen a detalle en la seccidn
correspondiente a cada uno de los planos de la subestructura.

El llenado del check list, se realizard de acuerdo al detallado mostrado para cada elemento
del plano, seleccionando la casilla que le corresponda:
@ Completo cuando cubra con todos los elementos indicados en la tabla de items e
@ Incompleto cuando le falte alguno, no obstante, se deberd especificar el item faltante
para hacer mds fdcil su identificaciéon y correccion.

A continuacion, se enlistan los check list utilizados para cada plano de la subestructura.



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

— g Planos de Subestructura

Direccion de Proyectos de Ingenieria

Contenido de plano de estribo (check list)

Proyecto: Municipio:
Nidmero de plano: Version:
Supervisor: Fecha:
No. Elemento Completo Incompleto
(item faltante)
1 Solapa
2 Notas

3  Elevaciéon del estribo, geometria corte B-B Vista y
corte por eje de apoyos en sentido del cadenamiento

4  Estratigrafia del sondeo correspondiente al apoyo

5 Dimensiones del estribo, corte A-A

6  Planta del estribo (geometria)

7 Refuerzo de la losa de acceso, corte C-C

8  Planta de refuerzo de la losa de transicién

9  Planta de refuerzo de cabezal

10 Elevacion de refuerzo de cabezal

11  Elevacién de detalle armado tipo de bancos

12 | Planta de detalle armado tipo de bancos

13 Refuerzo de cabezal, corte D-D

14 Detalle armado tipo de topes

15 Refuerzo de ménsula

16 Tabla de altura de bancos

17 Detalle de anclaje

18 Detalle del refuerzo

19  Lista de varillas

20 Materiales totales

175
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Direccion de Proyectos de Ingenieria

Contenido de plano de caballete (check list)

Proyecto: Municipio:
Nidmero de plano: Version:
Supervisor: Fecha:
No. Elemento Completo Incompleto
(item faltante)
Solapa
Notas

Dimensiones del caballete

Elevacion del caballete, corte B-B

Planta de Caballete (geometria)

Elevacion de armado de pilotes

Refuerzo de pilote, corte C-C

Tabla de altura de bancos

Gréfica de sondeos

10 Planta del refuerzo de la losa de transicién
11 Refuerzo de la losa de transicion, corte F-F
12 Refuerzo de la ménsula

13 Refuerzo de caballetes, corte D-D

14 | Planta refuerzo de corona

15 Elevacion refuerzo de corona y diafragma
16 Detalle de armado tipo de topes

17 Detalle de armado tipo de bancos

18 Detalles del refuerzo

19 | Lista de varillas

20 Materiales totales

O 0ONOUA_WN-=-

176
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Direccion de Proyectos de Ingenieria

Contenido de plano de pila | (check list)

Proyecto: Municipio:
Nidmero de plano: Version:
Supervisor: Fecha:
No. Elemento Completo Incompleto
(item faltante)
Solapa
Notas

Elevacion y geometria de pila (por eje de apoyo)
Planta y geometria de pila

Corte transversal A-A de pila

Elevacion del refuerzo de cabezal de pila

Planta del refuerzo de cabezal de pila

Corte B-B del refuerzo de cabezal de pila

Planta del refuerzo de bancos y topes de pila

10 Elevacion del refuerzo de bancos y topes de pila
11  Elevacion del refuerzo de pilotes de pila

12 Refuerzo de pilotes de pila, corte A-A

13 Detalles de armado de pilotes

14 | Detalles del refuerzo

15 Lista de varillas de elementos de pila

16 @ Materiales totales de elementos de pila

17 Lista de varillas de los pilotes

18 | Materiales totales de los pilotes

O 0ONOUAWN =

177
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Direccion de Proyectos de Ingenieria

Contenido de plano de pila Il (check list)

Proyecto: Municipio:
Nidmero de plano: Version:
Supervisor: Fecha:
No. Elemento Completo Incompleto
(item faltante)
1 Solapa
2 Notas
3  Elevaciéon y geometria de pila (por eje de apoyo)
4  Planta y geometria de pila
5  Corte transversal A-A de pila
6  Elevacidn del refuerzo de cabezal de pila, corte B-B
7 Planta del refuerzo de cabezal de pila
8 | Corte B-B del refuerzo de cabezal
9  Planta del refuerzo de bancos y topes de pila
10 Elevacion del refuerzo de bancos y topes de pila,

corte D-D
11  Elevacion del refuerzo de pilotes de pila
12 Refuerzo de columnas, corte E-E
13 Refuerzo de pilotes, corte F-F
14 | Planta del refuerzo de la zapata
15 Elevacion del refuerzo de la zapata, corte G-G
16 | Detalles del refuerzo
17 Lista de varillas de los elementos de la pila
18 Materiales totales de los elementos de la pila

178
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g Planos de Subestructura

8.2Plano de estribo
El plano de estribo deberd de contener por lo menos los siguientes elementos:

-Solapa

«Notas

«Elevacioén de estribo, geometria corte B-B, vista y corte por eje de apoyos en sentido
del cadenamiento

«-Estratigrafia del sondeo correspondiente al apoyo

-Dimensiones de estribo, corte A-A

«Planta del estribo (geometria)

-Refuerzo de la losa de acceso, corte C-C

-Planta de refuerzo de losa de transicion

-Planta de refuerzo de cabezal

-Elevacion de refuerzo de cabezal

-Elevacion de detalle armado tipo de bancos

«Planta de detalle armado tipo de bancos

-Refuerzo de cabezal, corte D-D

«Detalle armado tipo de topes

-Refuerzo de ménsula

«Tabla de altura de bancos

«Detalle de anclagje

«Detalles del refuerzo

-Lista de varillas

-Materiales totales

—J ) J J o J CJ CJ CJ CJ ) G J e J o J o J o Ju_JoJCJ
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o8
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Figura 115 Ejemplo plano de estribo

Todos los elementos contenidos en el plano de estribo, deberdn estar acordes a los resultados obtenidos en su correspondiente
memoria de cdlculo.

A continuacioén, se detallan cada uno de los elementos del plano con las caracteristicas minimas necesarias; la distribucién de éstos,
serd responsabilidad del usuario, siempre y cuando se respeten los criterios establecidos en el capitulo 4 (criterio de detallado de planos)
y capitulo 5 (informacién general de concreto).

1. Solapa

La solapa deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 4.2 Solapa.
2. Notas
En este apartado de deberdn nombrar las unidades utilizadas en los elementos del plano, vehiculo de carga viva utilizado para el disefio,

la normativa aplicable para la construccién y materiales, especificaciones generales de calidad de materiales, asi como las
recomendaciones importantes y de construccion.
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3. Elevacion del estribo, geometria corte B-B, vista y corte por eje de apoyos en sentido
del cadenamiento

b) el mq)%j‘ k)

o
\ s 1w upr 2
\ ELEVACION DE ESTRIBO - GEOMETRIA CORTE B-B
VISTA Y CORTE POR EJE DE APOYOS-SENTIDO DEL CADENAMIENTO q)

Figura 116 Ejemplo de elevacion de estribo

Tabla 103 item de contenido de elementos en la elevacion de estribo

item Contenido

a) Eje de proyecto
b) Ubicaciéon y geometria del muro de respaldo o diafragma

c) Ubicacion, geometria, distribucién y caracteristicas de los apoyos integrales de
neopreno
d) Ubicacién, geometria y distribucién de los bancos de apoyo

e) Ubicacion, geometria de los topes antisismicos

f) Ubicacién, geometria y caracteristicas del muro de estribo

a) Ubicacion, geometria y distribucion de los drenes

h) Ubicacién, geometria y caracteristicas de los aleros

i) Ubicacioén y nivel de terreno natural

j) Ubicaciéon y geometria del zapata de estribo

k) Elevaciéon del muro de respaldo, sobre el eje de proyecto

0) Elevacién del muro de respaldo en los extremos

m) Nivel de desplante de la corona

n) Nivel de desplante del muro de estribo, indicando la capacidad de carga admisible
o) Elevacion del terreno natural

p) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle

q) |dentificacion del elemento y escala
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4. Estratigrafia del sondeo correspondiente al apoyo
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Figura 117 Estratigrafia del sondeo correspondiente al apoyo



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

Planos de Subestructura

Tabla 104 item de contenido de elementos en la estratigrafia del sondeo correspondiente al
apoyo

item Contenido
a) Tipo de material presentado en el sondeo, de acuerdo a la altura, con
el sombreado y la denominacién correspondiente
b) Grdfica del nimero de golpes en la prueba de penetracién estdndar,
de acuerdo a la altura del sondeo
c) Denominacion del elemento y escala

5. Dimensiones del estribo, corte A-A
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p) w w, o <
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% 130,35 20 600 ,
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P) 4 600 |
‘ )
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| 1,730
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ESC. 1:75

Figura 118 Ejemplo de dimensiones del estribo, corte A-A
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Tabla 105 item de contenido de elementos en las dimensiones del estribo, corte A-A

item Contenido
a) Eje de estribo, indicando estacién, nivel de rasante y tipo de apoyo
b) Orientacion
c) Grdfica vertical de elevaciones
d) Geometria y ubicacién del diafragma
e) Geometria y ubicacién de ménsula
f) Geometria y ubicacién de apoyo integral de neopreno
g) Geometria y ubicacién de banco de apoyo
h) Geometria y ubicacién de corona
i) Geometria, ubicacion y caracteristicas del muro de estribo
j) Geometria, ubicacion y caracteristicas de los drenes
K) Geometria y ubicacién de zapata de estribo
1) Geometria y ubicacién de la losa de acceso
m) Geometria, ubicacion y caracteristicas de la plantilla para losa de acceso
n) Ubicacion y nivel de terreno natural
o) Nivel de desplante del muro de estribo, indicando la capacidad de carga
admisible
Elevacion del terreno natural
p) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle
q) Identificacion del elemento y escala

6. Planta del estribo (geometria)

TOLY NOONIM Tdd 04 NVS ¥

e oees
s
21
/ Eede pwia

uuuuuuuuuuu § rcceso= 1280

|
PLANTA DE ESTRIBO (.I{(?\II{I‘I{]}p)

Figura 119 Ejemplo planta del estribo (geometria)
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Tabla 106 item de contenido de elementos en la planta del estribo (geometria)

item Contenido
a) Eje de proyecto
b) Eje de apoyos
c) Orientacion
d) Geometria y ubicacién de la ménsula
e) Geometria y ubicacién de corona
f) Geometria y ubicacién del muro respaldo o diafragma
g) Geometria y ubicacién de apoyo integral de neopreno
h) Geometria y ubicacién de banco de apoyo
i) Geometria, ubicacion y caracteristicas del muro de estribo
j) Geometria y ubicacién de los topes antisismicos
k) Geometria y ubicacién de la losa de acceso
1) Geometria, ubicacion y caracteristicas de los aleros
m) Geometria, ubicacion y caracteristicas de la zapata de estribo
n) Cortes transversales
o) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle
p) Identificacion del elemento y escala

7. Refuerzo de la losa de acceso, corte C-C

d)

600

- | e
10 \4 29 Espacios de 20 = 580 | 10
e) I C)BO Varillas P(3c)@20cm en el lecho superior |
0 ‘ ‘ C) Vars. P(3¢) Vars. N(csc))@Zl)cm ‘ ‘
y
ORI a) Y, %[d)
\ I
e ‘ Vars. L(8c)@10 Vars. M(4c)
?oo | b) e 58 Espacios de 10 = 580 b) | 10
‘ b)59 Varillas M(4¢)@10cm en el lecho inferior ‘ e)
L Ancho de Losa de Acceso = 600
I

REFUERZO DE LOSA DE ACCESO
CORTE C-C pac. 1205 f)

Figura 120 Ejemplo refuerzo de la losa de acceso, corte C-C
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Tabla 107 item de contenido de elementos en el refuerzo de la losa de acceso, corte C-C

item Contenido

a) Geometria de la losa de transicion, en la seccién C-C

b) Distribucion, tipo, tamafio y nimero de varillas del acero principal (lecho
inferior)

c) Distribucion, tipo, tamafio y nimero de varillas del secundario (lecho
superior)

d) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle, incluye: longitud y peralte total de la losa

e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla

f) Identificacion del elemento y escala

8. Planta de refuerzo de la losa de transicién
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HE e
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g 5
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ESC. 1:

Figura 121 Ejemplo planta de refuerzo losa de acceso
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Tabla 108 item de contenido de elementos en la planta de refuerzo de losa de acceso

item Contenido
a) Geometria de la losa de transicion
b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal (lecho superior)
c) Distribucion, tipo y tamafio del secundario (lecho inferior)
d) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
f) Ubicacién de los lechos inferior y superior
g) Cortes transversales
h) Identificacion del elemento y escala

9. Planta de refuerzo de cabezal

1344

a) 13 Espacios de 100 = 1300 ‘22} d)
¥ - /QVWS‘ R(6C) 50 C) 28 Varillas R(6c) @ 100 cm ; ‘
N N )
d): e
b)Vors, F(4c) C) 38 Espacios de 20 = 1320 - Estribos de Vars. D(3c) en 4 Ramas VUQ»,E(&?) 1 1 12)
e’ 134 Estribos D(3c) @ 20 cm H
d) Longitud de Cabezal = 1344 1
1
PLANTA - REFUERZO DE CIA_BEZIA»L)
SCL Ol
Figura 122 Ejemplo plata de refuerzo de cabezal
Tabla 109 ftem de contenido de elementos en la planta de refuerzo de cabezal
item Contenido
a) Geometria del cabezal
b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
c) Distribucioén, tipo y tamafio del secundario
d) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
f) Identificacion del elemento y escala
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10. %savacién de refuerzo de cabezal
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Figura 123 Ejemplo elevacion de refuerzo de cabezal

Tabla 110 item de contenido de elementos en la elevacién de refuerzo de cabezal

item Contenido
a) Geometria del cabezal
b) Geometria de muro de respaldo o diafragma
c) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
d) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
e) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
f) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
g) Cortes transversales
h) |dentificacion del elemento y escala

11. Elevacion de detalle armado tipo de bancos
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f) B e)

\C
)
DETALLE ARMADO TIPO DE BANCOS
ELEVACION ESC. 1:2

9]
Figura 124 Ejemplo de elevacion de detalle armado tipo de bancos

188
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Tabla 111 ftem de contenido de elementos en la elevacién de detalle armado tipo de bancos

item Contenido
a) Geometria y ubicacién del banco de apoyo
b) Geometria y ubicacién del tope antisismico
c) Geometria y ubicaciéon de la cabezal
d) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
e) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
f) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
g) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
h) Identificacion del elemento y escala

12. Planta de detalle armado tipo de bancos

g) e) d) DIAFRAGMA
|, 40 a)— vars.K "lh) v
h%. %ﬂ_‘ 51 (4c@10)
- ~ 1 L
f) Vars. G LI? g
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PLANTA ESC. 1:25

Figura 125 Ejemplo de planta de detalle armado tipo de bancos

Tabla 112 ftem de contenido de elementos en la planta de detalle armado tipo de bancos

item Contenido
a) Geometria y ubicacién del banco de apoyo
b) Geometria y ubicacién del tope antisismico
c) Geometria y ubicacién de la cabezal
d) Geometria y ubicacién de la diafragma
e) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
f) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
g) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle
h) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
i) Identificacion del elemento y escala
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13. Refuerzo de cabezal, corte D-D g)
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Figura 126 Ejemplo de refuerzo de cabezal, corte D-D

Tabla 113 Item de contenido de elementos en el refuerzo de cabezal, corte D-D

item Contenido
a) Geometria de cabezal
b) Geometria ménsula
c) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
d) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
e) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle
f) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
g) Detalles
h) Identificacion del elemento y escala
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14. Detalle de armado tipo de topes
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Figura 127 Ejemplo de detalle armado tipo de topes

Tabla 114 ftem de contenido de elementos en el detalle de armado tipo de topes

item Contenido
a) Geometria de tope antisismico (en planta y elevacion)
b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
c) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
d) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
f) Identificacion de detalle (planta o elevacion)
g) Identificacion del elemento y escala
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15. Refuerzo de ménsula
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Figura 128 Ejemplo del refuerzo de ménsula
Tabla 115 ftem de contenido de elementos en el detalle de refuerzo de ménsula
item Contenido
a) Geometria de ménsula
b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
c) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
d) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
f) Identificacion de detalle (planta o elevacion)
g) Identificacion del elemento y escala
16. Tabla de altura de bancos
\ a)A LTURA DE BANGCOS \e)APOYOS
ESTRIBO |¢)h-1 h-2 h-3 h-4 h-5 h-6 h-7 h-8 h-9 Apoyos integrales de neopreno
b) £e1 d)s.20 11.90 | 14.90 | 17.90 | 20.90 | 23.90 | 26.90 | 29.90 | 32.90 dureza ngfa,fgy%esi%cffo“'l

Figura 129 Ejemplo tabla de altura de bancos
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Tabla 116 item de contenido de elementos en la tabla de altura de bancos

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) NuUmero de eje del estribo
c) Denominacién de los apoyos
d) Altura de los bancos por apoyo
e Descripcion del tipo de apoyo utilizado en cada banco

17. Detalle de anclaje

b
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DETALLE DE ANCLAJE i)
ESC. 1:25

Figura 130 Ejemplo detalle de anclaje

Tabla 117 Item de contenido de elementos en el detalle de anclaje

item Contenido
a) Ubicacion del eje de apoyo
b) Geometria y ubicacién del diafragma
c) Geometria y ubicacién del apoyo de integral de neopreno
d) Geometria y ubicacién del banco de apoyo
e Geometria y ubicacion del cabezal
j] Geometria y ubicacién del muro del estribo
g) Ubicacion, geometria, tipo, didmetro espaciamiento y caracteristicas de las
varillas de anclaje
h) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle
i) Identificacion del elemento y escala
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18. Detalle del refuerzo
El detalle del refuerzo, los traslapes, dobleces y demds elementos contenidos en esta
tabla deberdn estar acorde a lo mostrado en el apartado O
Detalle de dobleces y traslapes, para el tipo de varilla que se trate.

19. Lista de varillas
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Figura 131 Ejemplo lista de varillas
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Tabla 118 item de contenido de elementos en la lista de varillas

item Contenido

a) Titulo de la tabla

b) Elemento

c) Tipo de varilla

d) Tamafio de la varilla (didmetro)

e) Numero de varillas (cantidad)

f) Longitud total de la varilla

g) Diagrama de la forma de la varilla (en funcién del didmetro de la
varilla)

h) Dimensiones de la varilla (de acuerdo al diagrama: columna a, b y
C

i) P)eso total por tipo de varilla

20. Materiales totales

| agC ONCEPTO CANTIDAD
(Concreto coclopeo f'c= 150 kg/cm?
En Estribo 478.40 m®.
3
b) < En Alero 288.30 m®.
En Despalnte de Estribo 64.60 m.
En Despalnte de Alero 51.00 m?.

Concreto de f'c= 250 kg/cm?

En Diafragma 6.45 m®.
En Ménsula 12.12 m®.
C) < En Corona 9.41 m?.
En Topes Antisismicos 0.86 m2.
En Bancos 0.26 m3.
S En Losa de acceso 23.11m.
(Acero de refuerzo L.E. > 4200 kg/cm?
En Diafragma 449 kg.
En Ménsula 166 kg.
d) X Encorona 698 kg.
En Topes Antisismicos 171 kg.
En Bancos 40 kg.
\_ En Losa de acceso 4,326 kg.
E)Concreto de f'c= 150 kg/cm? en Plantilla de losa de acceso 3.85 m°.
Excavacién aproximada 1,552.00 m3.
f) Rellenos aproximados producto de excavacion o relleno de banco 720.00 m3.
Dren de material graduado de 30 cm 18.71 m3.
g Dren de tubo de PVC de 4" de diametro 13.25 m?.

Figura 132 Ejemplo tabla de materiales totales



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

Planos de Subestructura

Tabla 119 item de contenido de elementos en la tabla de materiales totales

Contenido
a) Titulo de la tabla
Cantidad total de concreto ciclépeo (indicar resistencia)
- Estribo
b) - Alero

- Desplante de estribo

- Desplante de alero

Cantidad total de concreto (indicar resistencia)
- Diafragma

- Ménsula

c) - Corona

- Topes antisismicos

- Bancos de apoyo

- Losa de acceso

d) Cantidad total de acero de refuerzo (indicar resistencia)
- Diafragma

- Ménsula

- Corona

- Topes antisismicos

- Bancos de apoyo

- Losa de acceso

e) Cantidad total concreto en plantilla de losa de acceso (indicar
resistencia)

f) Cantidad total de movimiento de tierras
- Excavaciones
- Relleno

g) Cantidad total de drenes (indicar caracteristicas)

- Dren de material graduado
- Dren de tubo
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8.3Plano de caballete
El plano de caballete deberd de contener por lo menos los siguientes elementos:

-Solapa

-Notas

«Dimensiones del caballete, corte A-A

«Elevacion del caballete, corte B-B

«Planta del caballete (gometria)

«Elevacién de armado de pilotes

«Refuerzo de pilote, corte C-C

-Tabla de altura de bancos

«Grdfica de los sondeos

-Planta del refuerzo de la losa de transicion

-Refuerzo de la losa de transicion, corte F-F

-Refuerzo de ménsula

-Refuerzo de caballetes, corte D-D

-Planta refuerzo de corona

+Elevacion refuerzo de corona y diafragma

—

«Detalle de armado tipo de topes

«Detalle de armado tipo de bancos

«Detalles del refuerzo

-Lista de varillas

-Materiales totales
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Figura 133 Ejemplo de plano de caballete

Todos los elementos contenidos en el plano de caballete, deberdn estar acordes a los resultados obtenidos en su correspondiente
memoria de cdlculo.

A continuacioén, se detallan cada uno de los elementos del plano con las caracteristicas minimas necesarias; la distribucién de éstos,
serd responsabilidad del usuario, siempre y cuando se respeten los criterios establecidos en el capitulo 4 (criterio de detallado de planos)
y capitulo 5 (informacién general de concreto).
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1. Solapa
La solapa deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 4.2 Solapa.

2. Notas
En este apartado de deberdn nombrar las unidades utilizadas en los elementos del plano,
vehiculo de carga viva utilizado para el disefio, la normativa aplicable para la construccion
y materiales, especificaciones generales de calidad de materiales (como su resistencia,
revenimiento, etc.), asi como las recomendaciones importantes y de construccion.

3. Dimensiones del caballete, corte A-A
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Figura 134 Ejemplo de dimensiones del caballete, corte A-A
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Tabla 120 [tem de contenido de elementos en las dimensiones del caballete, corte A-A

item Contenido

a) Eje de caballete, indicando numeracion, estacion y nivel

b) Ubicacién y caracteristicas de losa de transicion

c) Ubicacién y caracteristicas de plantilla de concreto para losas de
transicion

d) Orientacion del puente

e) Posicion y geometria de los caballetes

j] Posicién y geometria de los pilotes

g) Elevacion de desplante y capacidad de carga admisible

h) Escala de elevaciones, especificando unidades

i) Ubicacién y nivel de terreno natural

j) Distribucion y ubicaciéon de muro mecdnicamente estabilizado

k) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle

0) Elevacién de la corona

m) Identificacion del elemento y escala

4. Elevacion del caballete, corte B-B

Tabla 121 item de contenido de elementos en la elevacién del caballete, corte B-B

item Contenido
a) Eje de proyecto
b) Nivel de rasante del proyecto
c) Bombeos en la seccidon transversal
d) Ubicacién y geometria de los parapetos, guarniciones y banquetas
e) Distribucion, tipo y tamafio de las trabes
f) Distribucion, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno fijos
g) Distribucion, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno antisismicos
h) Distribucion, tipo y tamafio de los bancos
i) Ubicacion y tamafio de la corona
j) Distribucion, ubicacién y tamafio de los pilotes
k) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
1) Elevacién de la losa, de la corona, de los pilotes
m) Elevacion de desplante y capacidad de carga admisible
n) Cortes transversales
o) Identificacion del elemento y escala
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Figura 135 Ejemplo de elevacion del caballete, corte B-B
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5. Planta de Caballete (geometria)

e |1 _1do
Apoyos de [
Neopreno

\
\
Antisismico } |
|

. |
l) EJE DE APOYOS _ \ }
— L T

=)
o 3
N[ =
—

Apoyos de

leopreno
Antisismico

TOPE m)

70 70
|
|
|
|
&l (T
/
/
a 155 /
/&ﬁl
£/

@

d)
Apoyos de
Neopreno

Apoyos de
Neopreno Fijos
de 50x50x4.1cm

e i s 9
. / Qi‘q'
X
. / Z
/ ™
PLANTA DE CABALLETE GEOMETRIA n)
ESC. 1:100
Figura 136 Ejemplo planta del caballete (geometria)
Tabla 122 Item de contenido de elementos en la planta del caballete (geometria)
item Contenido

a) Eje de caballete, indicando numeracion y estacion

b) Numeracion de los apoyos

c) Distribucion, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno fijos de

4.1cm

d) Distribucion, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno de 2 cm

e) Distribucioén, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno antisismicos

f Distribucion, tipo y tamafio de los bancos

g) Distribucion, tipo y tamafio de los topes antisismicos

h) Ubicacién y tamafio de la corona

i) Ubicacién y tamafio de la losa de acceso

j) Eje de apoyos

k) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle

l) Orientacion del puente

m) Cortes transversales

n) Identificacion del elemento y escala
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6. Elevacién de armado de pilotes
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Figura 137 Ejemplo de elevacion de armado de pilotes
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Tabla 123 item de contenido de elementos en la elevacion de armado de pilotes

item Contenido

a) Eje de caballete, indicando numeracion y estacién

b) Ubicacién, forma y tamafio de la ménsula, respaldo, banco, apoyo y
corona

c) Ubicacién, forma y tamafio de los pilotes

d) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal

e) Distribucion, tipo y tamafio del secundario

f) Distribucion, tipo y tamafio de los cilindros centradores de concreto

g Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle

h) Elevacién de desplante y capacidad de carga admisible

i) Cortes transversales

j) Identificacion del elemento y escala

7. Refuerzo de pilote, corte C-C

d)CiIindro Centrador
de Concreto

Dimensiones de cilindros

centradores de concreto
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Figura 138 Ejemplo de refuerzo de pilote, corte C-C

)
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Tabla 124 item de contenido de elementos en el refuerzo de pilote, corte C-C

item Contenido
a) Forma y ubicacién del pilote en la seccidon transversal
b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
c) Distribucion, tipo y tamafio del acero secundario
d) Distribucion, tipo y tamafio de los cilindros centradores de concreto
e Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
f) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
g Identificacion del elemento y escala

8. Tabla de altura de bancos

‘ AQALTURA DE BANCO S ‘e)APOYOS
CABALLETE |C) h-1 h-2 h-3 h-4 h-5 h-6 h-7 h-8 Apoyos integrales de neopreno
b dureza shore 60 de 50 x 50 x 4.1
) esE1 d)13.84 17.74 21.65 25.55 26.37 23.41 20.44 17.48 para apoyos Fijos

Figura 139 Ejemplo de tabla de altura de bancos

Tabla 125 item de contenido de elementos en la tabla de altura de bancos

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Eje del caballete
c) Denominacion de los apoyos
d) Altura de los bancos por apoyo
e Tipo de apoyo utilizado en cada banco

9. Gréfica de los sondeos

Tabla 126 item de contenido de elementos en la gréfica de los sondeos

item Contenido
a) Tipo de material presentado en el sondeo, de acuerdo a la altura, con
el sombreado y la denominacién correspondiente
b) Grdfica del nimero de golpes en la prueba de penetracion estandar,
de acuerdo a la altura del sondeo
c) Denominacion del elemento y escala
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ESC. 1:1009

Figura 140 Ejemplo de grafica de los sondeos
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10. Planta del refuerzo de la losa de transicién
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Figura 141 Ejemplo de planta de refuerzo de la losa de transicion



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

Planos de Subestructura

Tabla 127 item de contenido de elementos en la planta de refuerzo de la losa de transicion

item Contenido

a) Geometria de la losa de transicion

b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal (lecho superior y lecho
inferior)

c) Distribucion, tipo y tamafio del secundario (lecho superior y lecho
inferior)

d) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle

e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla

f) Lechos inferior y superior

g Cortes transversales

h) Identificacion del elemento y escala

11. Refuerzo de la losa de transicion, corte F-F
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Figura 142 Ejemplo de refuerzo de la losa de transicion, corte F-F

Tabla 128 Item de contenido de elementos en la losa de transicién, corte F-F

item Contenido
a) Geometria de la losa de transicion, en la seccion F-F
b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal (lecho superior y lecho
inferior)
c) Distribucion, tipo y tamafio del secundario (lecho superior y lecho inferior)
d) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle
e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
j] Longitud y peralte total de la losa
g) Identificacion del elemento y escala
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12. Refuerzo de ménsula
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Figura 143 Ejemplo de refuerzo de ménsula

Tabla 129 item de contenido de elementos en el diagrama de refuerzo de la ménsula

Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

item Contenido
a) Geometria de la ménsula
b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
c) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
d) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
e) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
f) Identificacion del elemento y escala
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13. Refuerzo de caballetes, corte D-D
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Figura 144 Ejemplo de refuerzo de caballetes, corte D-D

Tabla 130 item de contenido de elementos en el diagrama de refuerzo de caballetes, corte D-D

item Contenido
a) Geometria y ubicacién del muro de respaldo
b) Geometria y ubicacién de la ménsula
c) Geometria y ubicacién de la corona
d) Geometria y ubicacién del banco de apoyo
e) Geometria y ubicacién de pilote
f) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
g) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
h) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle
j) Detalles de los armados ligados a esta figura

k)

Identificacion del elemento y escala
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14. Planta refuerzo de corona
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Figura 145 Ejemplo de planta de refuerzo de corona

Tabla 131 [tem de contenido de elementos en la planta de refuerzo de la corona

item Contenido
a) Geometria y ubicacién de la corona
b) Eje de proyecto
c) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
d) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
j] Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
g Longitud de la corona en el gje central
h) Identificacion del elemento y escala
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15. Elevacion refuerzo de corona y diafragma

i) 1546
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ELEVACION — REFUERZO DE CORONA Y DIAFRAGMA

ESC. 1:75 )

Figura 146 Ejemplo de elevacion refuerzo de corona y diafragma

Tabla 132 Item de contenido de elementos en la elevacion del refuerzo de la corona y diafragma

item Contenido
a) Geometria y ubicacién del diafragma
b) Geometria y ubicacién de la corona
c) Geometria y ubicacién de los pilotes
d) Distribucioén, tipo y tamafio del acero principal del diafragma
e) Distribucion, tipo y tamafio del secundario del diafragma
f) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal de la corona
g) Distribucion, tipo y tamafio del secundario de la corona
h) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
i) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
j) Bombeo derecho e izquierdo presentado en el diafragma
k) Cortes transversales
) Identificacion del elemento y escala
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16. Detalle de armado tipo de topes

f)

/—M
57 f)
e) € 9101010108, € —
v
810101010 sle)
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& 3 A @10
ne 3
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@10 3 - @10
_r L
Vars. D3(4C)
e)w <) @10 -

Planta H  Elevacion
DETALLE ARMADO TIPO TOPESg

ESC. 1:25
Figura 147 Ejemplo de detalle de armado tipo de topes

)

Tabla 133 Item de contenido de elementos en el detalle de armado tipo de topes

item Contenido
a) Geometria en planta de los topes
b) Geometria en elevacién de los topes
c) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
d) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
j] Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
g) |dentificacion del elemento y escala



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

Planos de Subestructura

17. Detalle de armado tipo de bancos

| 9)110 :
| s
f)s €) 10 esp. de 10=100 s
€) vars. D1(4C) 9) 110 f
LAY e i
A A S S S S S S S 4 f)5 | e)loesp.delo—lOO | 5
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S
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Vars. D2(4C)
1 d) a0 f)e
Elevacion Planta
DETALLE ARMADO TIPO DE BANCOS
S 125 h)
Figura 148 Ejemplo de detalle de armado tipo de bancos
Tabla 134 Item de contenido de elementos en el detalle de armado tipo de bancos
item Contenido
a) Geometria y ubicacién del banco de apoyo en elevacion
b) Geometria y ubicacién del banco de apoyo en planta
c) Geometria y ubicacién de la corona
d) Distribucioén, tipo y tamafio del acero principal
e) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
j] Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
g) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
h) |dentificacion del elemento y escala

18. Detalles del refuerzo
El detalle del refuerzo, los traslapes, dobleces y demds elementos contenidos en esta
tabla deberdn estar acorde a lo mostrado en el apartado O
Detalle de dobleces y traslapes, para el tipo de varilla que se trate.
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19. Lista de varillas
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Figura 149 Ejemplo de lista de varillas

Tabla 135 item de contenido de elementos en la lista de varillas

b)

c)

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Elemento
c) Tipo de varilla
d) Tamafio de la varilla (didmetro)
e) Numero de varillas (cantidad)
f) Longitud total de la varilla
g) Diagrama de la forma de la varilla (en funcién del didmetro de la varilla)
h) Dimensiones de la varilla (de acuerdo al diagrama: columna a, b y ¢)
i) Peso total por tipo de varilla

20. Materiales totales

CANTIDAD

Concreto de f'c= 250 kg/cm?

En Corona

En Diafragma

En Bancos

En Topes Antisismicos

En Ménsula

En Losa de acceso

Acero de refuerzo L.E. > 4200 kg/cm?

En Corona

En Diafragma

/
\
/

En Bancos

En Topes Antisismicos

En Ménsula

En Losa de acceso

d)Concreto de f'c= 150 kg/cm? en Plantilla de losa de acceso

30.30 m*.
13.26 m®.
1.83 md.
0.76 m.
243 me,
23.61 m.

3,198 kg.

1,399 kg.
517 kg.
101 kg.
178 kg.

3,320 kg.

3.70 m3.
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C ONCEPTO ‘ I PILOTE 5 PILOTES

Concreto de f'c= 250 kg/cm? 22.62 m3. 113.10 m3.

Acero de refuerzo L.E. > 4200 kg/cm? 4,324 kg. 21,620 kg.
e) «

Perforaciones Aproximadas 22.62 m*. 113.10 m*.

Cilindros centradores de concreto 18 pzas. 90 pzas.

Figura 150 Ejemplo de materiales totales

Tabla 136 item de contenido de elementos en la tabla de materiales totales

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Cantidad total de concreto (indicar resistencia)
-corond
-diafragma
-bancos
-topes antisismicos
-ménsula
-losa de acceso
c) Cantidad total de acero de refuerzo (indicar resistencia)
-corond
-diafragma
-bancos
-topes antisismicos
-ménsula
-losa de acceso
d) Cantidad total concreto en plantilla de losa de acceso (indicar
resistencia)
e Cantidad total de materiales en pilotes (para un pilote y para el
total de pilotes)
-concreto (indicar resistencia)
-acero de refuerzo (indicar resistencia)
-perforaciones
-cilindros centradores de concreto
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8.4 Plano de pila

Para el plano de la pila, se mostrard el desarrollo de dos posibles casos; el primero con una
pila apoyada sobre pilotes y el segundo una pila apoyada sobre columnas cimentada
mediante una zapata apoyada sobre pilotes. El segundo caso sucede cuando la capacidad
de carga de los pilotes en insuficiente y se requiere aumentar el nimero de pilotes.

8.41 Plano de pila |
El plano de la pila apoyada sobre pilotes, deberd de contener por lo menos los siguientes
elementos:

«Solapa

«Notas

«Elevacién y geometria de pila (por eje de apoyo)

«Planta y geometria de pila

-Corte transversal A-A de pila

«Elevacién del refuerzo de cabezal de pila

«Planta del refuerzo de cabezal de pila

-Corte B-B del refuerzo de cabezal

-Planta de refuerzo de bancos y topes de pila

«Elevacién de refuerzo de bancos y topes de pila

«Elevacién del refuerzo de pilotes de pila

«Refuerzo de pilotes de pila, corte A-A

«Detalles de armado de pilotes

«Detalles del refuerzo

«Lista de varillas de elementos de pila

«Materiales totales de elementos de pila

«Lista de varillas de los pilotes

-Materiales totales de los pilotes

— ) J J ) —J J _J J _J J _J _J J— J
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Figura 151 Ejemplo de plano de pila |

Todos los elementos contenidos en el plano de pila, deberdn estar acordes a los resultados obtenidos en su correspondiente memoria
de cdlculo.

A continuacién, se detallan cada uno de los elementos del plano con las caracteristicas minimas necesarias; la distribucién de éstos,
serd responsabilidad del usuario, siempre y cuando se respeten los criterios establecidos en el capitulo 4 (criterio de detallado de planos)
y capitulo 5 (informacién general de concreto).
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1. Solapa
La solapa deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 4.2 Solapa.

2. Notas
En este apartado de deberdn nombrar las unidades utilizadas en los elementos del plano,
vehiculo de carga viva utilizado para el disefio, la normativa aplicable para la construccion
y materiales, especificaciones generales de calidad de materiales (como su resistencia,
revenimiento, etc.), asi como las recomendaciones importantes y de construccion.

3. Elevacion y geometria de pila (por eje de apoyo)

b) o) b)
. -1.56% a) 1361 1.89%__ .

| ]
T 1
L 456 N 906 |
T |
m) 106 192 192 |, 192 | 192 | 192 | 192 | 106_|
P TS N e [7B 114 _ 78 114, 78 114, 7B, 14 7B
T T [N T i T [
|
f) A S T O R R R
; ——+ t
< I
N CH T T e
P | | | ‘J_ | | | | | | " Elevacién=1,750.812
w0 w0 ,
L [ I _ [ B [

m)e %, e o el o S A 1 S N DS B IO i)
g PR N TP T el
g ) g levacion=1,749.
1 ; A ‘ i ; /

Corona J
Apoyos i
| g | Moviles de [35x35x4. |
‘ i\ ‘ Longitud de corona = 1361 ‘ ‘
[ ”] [ [
81 120 240 120 240 120 240 120 81
BN | | N
| |
| i I I I |
| |
e | | ]
! i I I I !
| |
e | | ]
| |
| ! | | ! |
] | | .
| |
| |
| i I I I |
e | | |
| |
| |
| I I I I |
ol | [
gl ! [
~ | | | | | I«
Wl |
P P
N | | NE
S | I 2
k a0 I I I I =
2 2
) S | (-
3| ! [
5 ! (=)
2 I I I I |2
S | S
| |
| |
| I I I I |
e | | |
| |
! I I I I !
| |
e | | |
| |
I ! ! ! ! I h)
| |
| - L L L + jes de pilotes de
| 1 1 1 1 | .2m de diametro
| |
| |
e | | |
| |
| I I I I |
e | | ]
| |
} I I I I }
e | | )
| Nivel de desplante
| | | | ! | =1[729.612m
} ‘ ‘ ‘ ‘ } Qafim=275 ton/pilote
J N
|

120 240 120 240 120 240 120 ;
I R R R
m) 141 | 360 | 360 | 360 | 141
T T T T
‘ 1361

ELEVACION — GEOMETRIA %’OR EJE DE
APOYOS VISTA A CELAYA) DE PILA

ESC. 1:100 n)

Figura 152 Ejemplo de elevacion y geometria de pila
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Tabla 137 item de contenido de elementos en la elevacion y geometria de pila

item Contenido

a) Eje de pila, indicando estacién sobre el eje principal

b) Bombeos en la seccién transversal

c) Ubicacién y geometria de los topes antisismicos

d) Ubicacién y geometria de los bancos de apoyo

e) Distribucion, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno
moviles

f) Distribucion, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno
antisismicos

g) Ubicaciéon y geometria del cabezal

h) Distribucion, ubicacién, tamafio y ejes de los pilotes

i) Elevacioén de la corona, en la parte superior e inferior

j) Longitud total de la corona

k) Longitud total de los pilotes

1) Elevacion de desplante y capacidad de carga admisible de
los pilotes

m) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados
en el detalle

n) Identificacion del elemento y escala

4. Planta y geometria de pila

a)
k) Eje de PILA
4"A Est. 0+211.500
360 | 360 360
b)EJe de&z‘xgz Pilotes de 120cm de I e) Apoyos de neopreno ‘
g) dameto [ / / \ \ /[P mévites de 35x35xa.1 N
Tie)f )\ s \ T \ Iy T
%0 (- AN S ( \ \ \ s “ d \

d . e/ oy =

C) \ \ - \\ 1 \ \\ 1 \

A CARR. FED. 57 | ‘ A ‘ ‘
\ 101” 185

[
[
} 1361
\

PLANTA — GEOMETRIA DE PHAl)
ESC. 1:75

Figura 153 Ejemplo de planta y geometria de pila
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Tabla 138 Item de contenido de elementos en la planta y geometria de pila

item Contenido

a) Eje de pila, indicando la estacién respecto al eje de proyecto

b) Ejes de los apoyos moviles

c) Esvigje

d) Orientacion

e) Geometria del cabezal

f) Distribucion y geometria de los bancos de apoyo

g) Distribucion, geometria y didmetro de los pilotes

h) Distribucion, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno
moviles

i) Distribucion, tipo y tamafio de los topes antisismicos

j) Cotas horizontales, verticales y esviajadas de los elementos
involucrados en el detalle

k) Cortes transversales

0) Identificacion del elemento y escala

5. Corte trasversal A-A de pila

Tabla 139 Item de contenido de elementos en el corte trasversal A-A de pila

item Contenido

a) Eje de pila, indicando numeracién, estacién y nivel de rasante

b) Orientaciéon del puente Ubicacién, tipo y tamafio de los
apoyos de neopreno méviles

c) Ubicacién, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno moviles

d) Ubicacién y geometria del banco de apoyo

e) Ubicacion y geometria de cabezal

j] Ubicacion, geometria y didmetro de los pilotes

g) Elevacioén del cabezal, en la parte superior e inferior

h) Nivel del terreno natural

) Nivel de desplante y capacidad de carga admisible por pilote

j) Escala de elevaciones, especificando unidades

k) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados
en el detalle

) Estratigrafia del sondeo del apoyo, indicando la clasificacion
del suelo, la profundidad de cada capa y la profundidad total
de exploracién

m) Identificacion del elemento y escala
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Figura 154 Ejemplo de corte transversal A-A de pila
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6. Elevacién del refuerzo de cabezal de pila
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Figura 155 Ejemplo de elevacion del refuerzo de cabezal de pila

Tabla 140 item de contenido de elementos en la elevacion del refuerzo de cabezal de pila

item Contenido
a) Geometria y ubicacién del cabezal
b) Geometria y distribucion de los bancos de apoyo
c) Geometria y ubicacién de los topes antisismicos
d) Geometria y distribucion de los pilotes
e) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
f Distribucioén, tipo y tamafio del secundario
g Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
h) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
i) Identificacion del elemento y escala

7. Planta del refuerzo de cabezal de pila
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C) Vars. A2(4C) —| L VarsbAl?BC)
) 66 Esp. de 20 = 1320
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e)1361
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|
|
|
|
|
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|

Figura 156 Ejemplo planta de refuerzo de cabezal de pila
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Tabla 141 ftem de contenido de elementos en la planta de refuerzo de cabezal de pila

item Contenido
a) Geometria del cabezal
b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
c) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
d) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
e) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle
j] |dentificacion del elemento y escala

8. Corte B-B del refuerzo de cabezal

a)
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ESC. 1:25

Figura 157 Ejemplo de corte B-B del refuerzo de cabezal

Tabla 142 item de contenido de elementos en el corte B-B refuerzo de cabezal

item Contenido
a) Eje de pila
b) Geometria y ubicacién del cabezal
c) Geometria y ubicacién del banco de apoyo
d) Geometria y ubicacién de los apoyos de neopreno maoviles
e) Geometria y ubicacién de los pilotes
f) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
g) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
h) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
i) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle
j) Identificacion del elemento y escala

=)
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9. Planta del refuerzo de bancos y topes de pila
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Figura 158 Ejemplo de planta del refuerzo de bancos y topes de pila

Tabla 143 Item de contenido de elementos en la planta del refuerzo de bancos y topes de pila

item Contenido
a) Geometria del cabezal
b) Geometria y distribucion de los bancos de apoyo
c) Geometria y ubicacién de los topes antisismicos
d) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en bancos de apoyo
e Distribucion, tipo y tamafio del secundario en bancos de apoyo
f) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en topes antisismicos
a) Distribucion, tipo y tamafio del secundario en topes antisismicos
h) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
) Identificacion del elemento y escala

10. Elevacién del refuerzo de bancos y topes de pila

i)
A
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Figura 159 Ejemplo de elevacion del refuerzo de bancos y topes de pila
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Tabla 144 Item de contenido de elementos en la elevacién del refuerzo de bancos y topes de pila

item Contenido
a) Geometria del cabezal
b) Geometria y distribucion de los bancos de apoyo
c) Geometria y ubicacién de los topes antisismicos
d) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en bancos de apoyo
e Distribucion, tipo y tamafio del secundario en bancos de apoyo
f) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en topes antisismicos
a) Distribucion, tipo y tamafio del secundario en topes antisismicos
h) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
i) Cotas horizontales y verticales de los elementos mostrados en el

)

detalle
Identificacion del elemento y escala

11. Elevacion del refuerzo de pilotes de pila

Tabla 145 Item de contenido de elementos en la elevacion del refuerzo de pilotes de pila

item Contenido
a) Geometria del cabezal
b) Geometria y distribucién de los bancos de apoyo
c) Geometria y ubicacién de los topes antisismicos
d) Geometria y distribucion de los pilotes
e Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en los pilotes
f) Distribucion, tipo y tamafio del secundario en los pilotes
g Cotas horizontales y verticales de los elementos mostrados en el
detalle
h) Identificacion del elemento y escala
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Figura 160 Ejemplo de elevacion del refuerzo de pilotes de pila
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12. Refuerzo de pilotes de pila, corte A-A
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Figura 161 Ejemplo refuerzo de pilotes de pila, corte A-A



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

Planos de Subestructura

Tabla 146 Item de contenido de elementos en el refuerzo de pilotes de pila, corte A-A

item Contenido
a) Geometria del cabezal
b) Geometria de los pilotes
c) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en los pilotes
d) Distribucion, tipo y tamafio del secundario en los pilotes
e Nivel de desplante y capacidad de carga admisible de los pilotes
j] Cotas horizontales y verticales de los elementos mostrados en el detalle
g) Identificacion del elemento y escala

13. Detalles de armado de pilotes
d)

- ~

f) 120 f)
R

e 50 Vars. en 25 pag. de 2
‘ V e ?
& S
é
&

Vars. D1(8C)
@14.4°=12.6 cm
/

C) Zuncho Vars. D2(5C) * ® g
con paso de 7.5 ~__

DETALLE DE ARMADO D PILOTES

ESC. 1:25

g)

Figura 162 Ejemplo de detalles de armado de pilotes

Tabla 147 item de contenido de elementos en el detalle de armado de pilotes

item Contenido
a) Forma y ubicacién del pilote en la seccidn transversal
b) Distribucion, tipo, tamafio y caracteristicas del acero principal
c) Distribucion, tipo, tamafio y caracteristicas del acero secundario
d) Cotas horizontales de los elementos involucrados en el detalle
e Angulo de separacién de las varillas del acero principal
f) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
g) Identificacion del elemento y escala
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14. Detalles del refuerzo
El detalle del refuerzo, los traslapes, dobleces y demds elementos contenidos en esta
tabla deberdn estar acorde a lo mostrado en el apartado O
Detalle de dobleces y traslapes, para el tipo de varilla que se trate.

15. Lista de varillas de elementos de pila

MATEIRTIALES
" @ LISTA DE VARILLAS |
‘m(‘ ‘\\11» DIAM. ‘ NUM. ‘I. TOTAI ‘ ESQUEMA ‘ a H) b ‘I‘[.\U(]\g)
c)  d) e) 1 i
1 N— 1
b) AL 8C 22 124 /(;M? /1%/ 3B N 1254)
| a |
=
=
~N
= A2 4c 12 1351 1351 - 161
a)
=
&)
A3 4c 134 371 77 75 494
%)
o B1 5C 98 234 56 80 358
=
Z,
< B2 5C 49 302 124 80 231
a)
c1 4ac 28 314 22 63 88
0
=
a,
o
|l
c2 4c 12 320 126 90 39

Figura 163 Ejemplo de lista de varillas de elementos de pila

Tabla 148 Item de contenido de elementos en la lista de varillas de los elementos de pila

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Elemento
c) Tipo de varilla
d) Tamafio de la varilla (didmetro)
e) Numero de varillas (cantidad)
f) Longitud total de la varilla
g) Diagrama de la forma de la varilla (en funcién del didmetro de la
varilla)
h) Dimensiones de la varilla (de acuerdo al diagrama: columna a y b)
i) Peso total por tipo de varilla

©,
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16. Materiales totales de elementos de pila

aCc O NCEPTO TOTAL
Concreto de f'c= 250 Kg/cm?. en:

b) Cabezal 229 m?
Bancos 15 m?
Topes 1.0 m?

Acero de refuerzo L.E. > 4200 Kg/cm?. en:
c) Cabezal 1,909 kg
Bancos 589 kg
Topes 127 kg

Figura 164 Ejemplo de materiales totales de elementos de pila

Tabla 149 item de contenido de elementos en la tabla de materiales totales de los elementos de
la pila

item Contenido
a) Titulo de la tabla
Cantidad total de concreto (indicar resistencia)
- Cabezal
- Bancos de apoyo
- Topes antisismicos
Cantidad total de acero de refuerzo (indicar resistencia)
- Cabezal
- Bancos de apoyo
- Topes antisismicos

b)

17. Lista de varillas de los pilotes

MATETRTIALES
alL I S T A D E VARILLAS

‘l_()(‘_ ‘\\liﬁ‘, ‘I)l\,\l, ‘ NUM. ‘I, TOTAI ‘ ESQUEMA ‘ a ‘ b ‘[‘]x\()[l\gi

b) ¢ d ) 9 a N i)
C e Y \ [ i
f) </ L
~ D1 8C 50 2117 2064 - 4206
€3 s——fr=115
= »
o N
3 ki
—
@l _a de 7.5 105
B R
|
—
D2 5C 1 91,043 d/vvvw] @ 274 2055 1418
Una vuelta
completa en
los extremos

Figura 165 Ejemplo de lista de varillas de los pilotes
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Tabla 150 ftem de contenido de elementos en la lista de varillas de los pilotes

item Contenido

a) Titulo de la tabla

b) Elemento (para un pilote)

c) Tipo de varilla

d) Tamafio de la varilla (didmetro)

e) Numero de varillas (cantidad)

f) Longitud total de la varilla

g) Diagrama de la forma de la varilla (en funcién del didmetro de la
varilla)

h) Dimensiones de la varilla (de acuerdo al diagrama: columna a, b y
C

i) P)eso total por tipo de varilla

18. Materiales totales de los pilotes

a) CONCEPTO I PILOTE I PILOTES

Materiales en Pilotes de Eje 1

b)| | Concreto de f'c = 250 Kglem?. 228 m? 91.2 m?
c)|| Acero de Refuerzo L.E. > 4200 Kg/cm?. 5624  Kg. 22,496 Kg.
d) | Perforaciones aproximadas. 16.6 m? 66.4 m?

Figura 166 Ejemplo de materiales totales de los pilotes

Tabla 151 ftem de contenido de elementos en la tabla de materiales totales de los pilotes

item Contenido
a) Titulo de la tabla (tres columnas: concepto, 1 pilote y total de
pilotes)
b) Cantidad total de concreto (indicar resistencia)
c) Cantidad total de acero de refuerzo (indicar resistencia)
d) Cantidad total de perforaciones aproximadas
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El plano de la pila apoyada sobre columnas y cimentada mediante zapata soportada por

pilotes, deberd de contener por lo menos los siguientes elementos:

«Solapa

«Notas

«Elevacion y geometria de pila (por eje de apoyo)

«Planta de geometria de pila

«Corte transversal A-A de pila

-Elevacion del refuerzo de cabezal de pila, corte B-B

-Planta del refuerzo de cabezal de pila

«Corte C-C del refuerzo de cabezal

«Planta de refuerzo de bancos y topes de pila

«Elevacién de refuerzo de bancos y topes de pila, corte D-D

«Elevacioén del refuerzo de pilotes de pila

«Refuerzo de columnas, corte E-E

+Refuerzo de pilotes, corte F-F

«Planta del refuerzo de la zapata

«Elevacion del refuerzo de la zapata, Corte G-G

«Detalles del refuerzo

«Lista de varillas de los elementos de la pila

-Materiales totales de elementos de la pila

. J _J _J ——J C_J _J C_J C_J o J —J _J o J G J o J J _J _J _J
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Figura 167 Ejemplo de plano de pila Il

Todos los elementos contenidos en el plano de pila, deberdn estar acordes a los resultados obtenidos en su correspondiente memoria
de cdlculo.

A continuacién, se detallan cada uno de los elementos del plano con las caracteristicas minimas necesarias; la distribucién de éstos,
serd responsabilidad del usuario, siempre y cuando se respeten los criterios establecidos en el capitulo 4 (criterio de detallado de planos)
y capitulo 5 (informacién general de concreto).
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1. Solapa
La solapa deberd estar acorde a lo mostrado en el apartado 4.2 Solapa.

2. Notas
En este apartado de deberdn nombrar las unidades utilizadas en los elementos del plano,
vehiculo de carga viva utilizado para el disefio, la normativa aplicable para la construccion
y materiales, especificaciones generales de calidad de materiales (como su calidad,
resistencia, revenimiento, etc.), asi como las recomendaciones importantes y de construccion.

3. Elevacidon y geometria de pila (por eje de apoyo)

b) Elevacion de rasante = * }"’_EJE de razo y proyecto

1,839.928m 1500
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} I I | | | }
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Figura 168 Ejemplo de elevacion y geometria de pila (por eje de apoyo)



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

Planos de Subestructura

Tabla 152 ftem de contenido de elementos en la elevacion y geometria de pila (por eje de apoyo)

item Contenido
a) Eje de proyecto
b) Elevacién de rasante sobre el eje de proyecto
c) Ubicacion y geometria de los topes antisismicos
d) Ubicaciéon y geometria de los bancos de apoyo
e) Distribucion, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno moviles
f) Distribucion, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno antisismicos
g) Ubicacién y geometria del cabezal
h) Distribucion, ubicacién, tamafio y ejes de las columnas
i) Elevacion del cabezal, en la parte inferior
j) Longitud total del cabezal
K) Elevacion del terreno natural
) Longitud total de las columnas
m) Ubicaciéon y geometria de la zapata
n) Elevacién de la zapata, en la parte inferior
o) Ubicacién y resistencia de la plantilla de concreto para desplante de la
zapata
p) Distribucién, ubicacién, tamafio y ejes de los pilotes
q) Longitud total de los pilotes
r) Elevacion de desplante y capacidad de carga admisible de los pilotes
s) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el detalle
t) Identificacion del elemento y escala

4. Planta de geometria de pila
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Figura 169 Ejemplo de planta geométrica de la pila

700

~
5
a
w
[
o
[hq
<
o
<




Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

Planos de Subestructura

Tabla 153 Item de contenido de elementos en la planta geométrica de la pila

item Contenido
a) Eje de pila, indicando la estacién respecto al eje de proyecto
b) Eje de proyecto
c) Ejes de las trabes
d) Ejes de los apoyos moviles
e Esvigje (si existe)
f Orientacion
g) Geometria del cabezal
h) Distribucion y geometria de los bancos de apoyo
i) Distribucion, tipo y tamafio de los apoyos de neopreno moviles
j) Distribucion, tipo y tamafio de los topes antisismicos
k) Distribucion, geometria y didmetro de las columnas
1) Distribucion, geometria y didmetro de los pilotes
m) Cotas horizontales, verticales y esviajadas de los elementos
involucrados en el detalle
n) Cortes transversales
o) Identificacion del elemento y escala
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5. Corte trasversal A-A de pila
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Figura 170 Ejemplo de corte transversal A-A de pila
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Tabla 154 Item de contenido de elementos en el corte transversal A-A de pila

item Contenido

a) Eje de pila, indicando numeracion, estacion y nivel de rasante

b) Orientacion del puente Ubicacién, tipo y tamafio de los apoyos de
neopreno moviles

c) Elevacién de la rasante

d) Ubicacion, tipo, tamafio y ejes de los apoyos de neopreno maoviles

e) Ubicacion y geometria del banco de apoyo

j] Ubicacién y geometria de cabezal

a) Ubicacion, geometria y didmetro de las columnas

h) Elevacién del cabezal, en la parte inferior

i) Nivel del terreno natural

j) Ubicacion y geometria de la zapata

k) Elevacion de la zapata, en la parte inferior

0) Caracteristicas y ubicacion de la plantilla para desplante de zapata

m) Ubicacion, distribucion, geometria y didmetro de los pilotes

n) Nivel de desplante y capacidad de carga admisible por pilote

o) Escala de elevaciones, especificando unidades

p) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle

q) Estratigrafia del sondeo del apoyo, indicando la clasificacion del suelo,
la profundidad de cada capa y la profundidad total de exploraciéon

r Identificacion del elemento y escala

6. Elevacién del refuerzo de cabezal de pila, corte B-B

C) | 9)1500 |
% a) b) vars. A2(100) ) C |
i [ \ [— r—‘(\ﬁﬁ [ | [ 1 [/ 1 /1 \r
g)s — e)
§) % Vars. A4(6C)
)z == ;
N? ; ; L vars. fS(SC) d)LVars. AL(8C) h)«.c ; ;
ﬂlZd e e) 73 espacios de 20 = 1460 th
I N

; 148 Vars. A4(6C) |
1500
| CORTE B-B - REFUERZO DE CABEZALj |

ESC. 1:75

Figura 171 Ejemplo de elevacion del refuerzo de cabezal de pila, corte B-B
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Tabla 155 item de contenido de elementos en la elevacion del refuerzo de cabezal de pila, corte
B-B

item Contenido
a) Geometria y ubicacién del cabezal
b) Geometria y distribucién de los bancos de apoyo
c) Geometria y ubicacién de los topes antisismicos
d) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
e) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
f) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
g Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
h) Cortes transversales
i) |dentificacion del elemento y escala

7. Planta del refuerzo de cabezal de pila

a) e) e) f)

| \ Parrilla superior Parrilla inferior |

140

12 Vars.
A2(10C)
0 vars. AL(8!

2
L
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I
I
8
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d)‘Qd‘ b) C) 73 espacios de 20 = 1460 Lq‘
T 148 Vars. A4(6C) 1
‘ £) 1500 [
PLANTA - REFUERZO DE CABEZAL h)
ESC. 1:75

Figura 172 Ejemplo de planta del refuerzo de cabezal de pila

Tabla 156 [tem de contenido de elementos en la planta del refuerzo de cabezal de pila

item Contenido
a) Geometria del cabezal
b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
c) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
d) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
e) Ubicacion de parrilla inferior y superior
j] Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
g) Cortes transversales
h) Identificacion del elemento y escala
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8. Corte C-C del refuerzo de cabezal
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Figura 173 Ejemplo de refuerzo del cabezal de pila, corte C-C

Tabla 157 item de contenido de elementos en el corte C-C del refuerzo de cabezal

item Contenido
a) Geometria y ubicacién del cabezal
b) Geometria y ubicacién de los pilotes
c) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal
d) Distribucion, tipo y tamafio del secundario
e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
f) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
g Identificacion del elemento y escala
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9. Planta del refuerzo de bancos y topes de pila
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Figura 174 Ejemplo de planta del refuerzo de bancos y topes de pila

Tabla 158 [tem de contenido de elementos en la planta del refuerzo de bancos y topes de pila

item Contenido
a) Geometria y distribucion de los bancos de apoyo
b) Geometria y ubicacién de los topes antisismicos
) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en bancos de apoyo
d) Distribucion, tipo y tamafio del secundario en bancos de apoyo
e Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en topes antisismicos
f Distribucion, tipo y tamafio del secundario en topes antisismicos
g Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
h) Cotas horizontales y verticales de los elementos involucrados en el
detalle
i) Cortes transversales
j) Identificacion del elemento y escala
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10. Elevacién del refuerzo de bancos y topes de pila, corte D-D
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Figura 175 Ejemplo de elevacion del refuerzo de bancos y topes de pila, corte D-D

Tabla 159 item de contenido de la Elevacion del refuerzo de bancos y topes de pila, corte D-D

item Contenido
a) Geometria del cabezal
b) Geometria y distribucién de los bancos de apoyo
c) Geometria y ubicacién de los topes antisismicos
d) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en bancos de apoyo
e Distribucion, tipo y tamafio del secundario en bancos de apoyo
f) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en topes antisismicos
g) Distribucion, tipo y tamafio del secundario en topes antisismicos
h) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
i) Cotas horizontales y verticales de los elementos mostrados en el
detalle
j) Identificacion del elemento y escala
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11. Elevacién del refuerzo de pilotes de pila
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Figura 176 Ejemplo de elevacion del refuerzo de pilotes de pila
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Tabla 160 item de contenido de elementos en la elevacion del refuerzo de pilotes de pila

item Contenido
a) Eje de proyecto
b) Geometria del cabezal
c) Geometria y distribucion de los bancos de apoyo
d) Geometria y ubicacién de los topes antisismicos
e) Geometria y distribucion de las columnas
j] Geometria y distribucién de los pilotes
g) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal de las columnas
h) Distribucion, tipo y tamafio del secundario en las columnas
i) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en los pilotes
j) Distribucion, tipo y tamafio del secundario en los pilotes
k) Ubicacioén y distribucién de los cilindros centradores
) Cotas horizontales y verticales de los elementos mostrados en el
detalle
m) Cortes transversales
n) Identificacion del elemento y escala

12. Refuerzo de columnas, corte E-E

|
d) 10, 100 0

c) Vars. E(4C)@10 cm en
extremos y @15 en el
centro

CORTE E-E — REFUERZO DE COLUMNAS g

ESC. 1:25

Figura 177 Ejemplo de refuerzo de columnas, corte E-E
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Tabla 161 item de contenido de elementos en el refuerzo de columnas, corte E-E

item Contenido
a) Forma de la columna en la seccidn transversal
b) Distribucion, tipo, tamafio y caracteristicas del acero principal
c) Distribucion, tipo, tamafio y caracteristicas del acero secundario
d) Cotas de los elementos involucrados en el detalle
e Angulo de separacién de las varillas del acero principal
f) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
g) |dentificacion del elemento y escala

13. Refuerzo de pilotes, corte F-F

d) g

™ a9 b

a = L —
! N A
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S s

Dimensiones de cilindros
g) centradores de concreto

Zuncho Vars. H(5C)
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ESC. 1:25

Figura 178 Ejemplo de refuerzo de pilotes, corte F-F

Tabla 162 item de contenido de elementos en el refuerzo de pilotes, corte F-F

item Contenido
a) Forma del pilote en la seccion transversal
b) Distribucion, tipo, tamafio y caracteristicas del acero principal
c) Distribucion, tipo, tamafio y caracteristicas del acero secundario
d) Cotas de los elementos involucrados en el detalle
e) Angulo de separacién de las varillas del acero principal
f) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
g) Geometria, distribucién y caracteristicas de los cilindros centradores de
concreto
h) Identificacion del elemento y escala
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14. Planta de refuerzo de la zapata
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Figura 179 Ejemplo de planta de refuerzo de la zapata

Tabla 163 Item de contenido de elementos en la planta del refuerzo de la zapata

item Contenido
a) Geometria de la zapata
b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en la zapata
c) Distribucion, tipo y tamafio del secundario la zapata
d) Identificacion de la parrilla inferior y parrilla superior
e) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
f) Identificacion del elemento y escala

=660
45 Vars. F3(5C)

44 espacios de 15
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15. Elevacién refuerzo de la zapata, corte G-G
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Figura 180 Ejemplo de elevacion de refuerzo de la zapata, corte G-G

Tabla 164 item de contenido de elementos en la elevacién de refuerzo de la zapata, corte G-G

item Contenido
a) Geometria de la zapata
b) Distribucion, tipo y tamafio del acero principal en la zapata
c) Distribucion, tipo y tamafio del secundario en la zapata
d) Recubrimientos o distancias de la orilla a la primera varilla
e) Cotas de los elementos involucrados en el detalle
j] Identificacion del elemento y escala

16. Detalles del refuerzo
El detalle del refuerzo, los traslapes, dobleces y demds elementos contenidos en esta tabla
deberdn estar acorde a lo mostrado en el apartado O
Detalle de dobleces y traslapes, para el tipo de varilla que se trate.
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17. Lista de varillas de elementos de pila

| oM ATERIALES |
| LISTA DE VARILLAS |
‘w ‘\\[1\. DIAM. ‘ NUM. |L. TOTAI ‘ ESQUEMA ‘ a h) b ‘I’]\(H[\gb
c d e f S S S
bY| 11 sc| 10 | 1661 9) M@f 1457 84 660
Bl ‘ 7L
= | A2 |10c| 12 | 1679 — s 1461 | 86 | 1255
N |
E A3 | 5C | 10 | 1490 ; 2 ! 1490 232
= e
o )
al |/
A | BC | 148 | 393 I‘xe7 L 59 94 | 1293
>
5
N a
© | B1 | 5C | 156 | 207 pa—— 48 56 433
-z REaVA
= | B2 |5C| 72| 324 i 120 56 281
= 77\ a |
| |
v | C1 | 6C | 26 | 207 d Lo 1 92 120
=
~ 77\ a ;s
o I
= | C2 | 3| 4 324 91; =35 14 121 96 8
- F'b“' 7‘7
Z | D |12C| 36 | 1328 il T ‘ 1215 80 | 4274
= ==l |
= 4 .
= g
S| E | 4C |00 351 L0 105 20 349
F1 |10C| 42 | 1964 K 1742 80 | 5137
- r:14‘5:
=~ i v
~ | F2 [10Cc| 128 | 871 ‘ = 653 86 | 6943
o |
i
: F3 | 5C | 45 | 1977 | 55 1771 94 | 1386
F4 | 5¢ | 120 | 869 S ® 661 95 | 1624
F5 | 4Cc | 16 | 1782 -— o 1782 284
—
w| G | 8C | 24 | 1256 @J@ 1152 3411198
_‘3 ade 7.5=b E’%
= H | 5C| 1 |51789 O 155 11162.5] 807
~ Una vuelta completa
en los extremos

Figura 181 Ejemplo de la lista de varillas de los elementos de la pila
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Tabla 165 item de contenido de elementos en la lista de varillas de los elementos de la pila

item Contenido
a) Titulo de la tabla
b) Elemento
c) Tipo de varilla
d) Tamafio de la varilla (didmetro)
e) Numero de varillas (cantidad)
f) Longitud total de la varilla
g) Diagrama de la forma de la varilla (en funcién del didmetro de la
varilla)
h) Dimensiones de la varilla (de acuerdo al diagrama: columna a y b)
i) Peso total por tipo de varilla

18. Materiales totales de elementos de pila

aC O N CEUPTO [OTAI
(Concreto de fc= 250 Kg/cm? en:
Cabezal 25.2 m’
Bancos 2.5 m’
b) < Topes 0.4 m’
Columnas 56.5 m’
Zapata 176.4 m’
Pilotes 130.1 m’
\.
Concreto simple de f'c= 100 Kg/cm?® en:
<) Plantilla en zapata 6.5 m’
Acero de refuerzo LE. > 4200 Kg/cm?’. en:
Cabezal 3,440 kg
d) Bancos 714 kg
Topes 128 kg
Columnas 25115 kg
/apata 15,574 kg
Pilotes 20,050 kg
Cilindros centradores de concreto 120 pzas
e) {Perfomc'ones 115.0 m3
Fxcavaciones aproximadas 11,1382 m
Rellenos 9251 m

Figura 182 Ejemplo de la tabla de materiales totales de los elementos de la pila
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Tabla 166 item de contenido de elementos en la tabla de materiales totales de los elementos de

la pila

item

Contenido

a)

b)

d)

Titulo de la tabla

Cantidad total de concreto reforzado (indicar resistencia)
- Cabezal

- Bancos de apoyo

- Topes antisismicos

- Columnas

- Zapata

- Pilotes

Cantidad total de concreto simple (indicar resistencia)
- Plantilla en zapata

Cantidad total de acero de refuerzo (indicar resistencia)
- Cabezal

- Bancos de apoyo

- Topes antisismicos

- Columnas

- Zapata

- Pilotes

Cantidad total de otros

- Cilindros centradores de concreto

- Perforaciones

- Excavaciones aproximadas

- Rellenos
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101 Elaboracién referencia para solapa en planos

Es de gran utilidad el empleo de referencias de AutoCAD, las
aplicaciones son numerosas; no obstante, en este apartado se
detallard el proceso para llevar a cabo una referencia de la solapa del
plano, lo cual implica solo trabajar un archivo DWG con los datos
generales del proyecto; lo anterior con la finalidad de que si es
necesario en alguna etapa del proyecto cambiar alguno de estos datos, solo se haga en el
archivo matriz y de ahi automdticamente se cambie en todos los planos referenciados a él.

Como primer paso, es necesario tener la solapa con las dimensiones definitivas y los datos
generales del proyecto (e.g. croquis de localizacion, nombre del proyecto, tipo de proyecto,
cuadro de autorizacion, cuadro de elaboracion, etc.), en un archivo DWG. Para este ejemplo
el tamafio para la hoja de presentaciéon (layout) es de 900 mm por 600 mm, por lo cual el
tamafio del marco exterior de la solapa serd 880 mm por 580 mm, de acuerdo a lo referido
en apartado 4.2. En la Figura 183 se muestra el archivo matriz mencionado.

Figura 183 Solapa en el archivo matriz

Una vez que se tiene el archivo, éste se guarda con el nombre que de desee, (e.g. Solapa
SICOM 900 X 600). A continuacidn, se abre un archivo nuevo o en donde se desee colocar
la solapa. Se establece la pantalla en la presentacion (layout). Es necesario primero
configurar el tamafio de pdgina, por lo cual, en la parte superior del AutoCAD, en la pestafia
de presentacion (layout), se la clic en la opcidn de page setup manager. Luego se selecciona
la presentacion (layout) a configurar y se da clic en el botdon de modificar (modify). El
programa abre la ventana mostrada en la Figura 184. El tamafio de la pdgina debe ser 900

mm por 600 mm, con orientacién horizontal y escala 1:1.
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Figura 184 Configuracion de pagina de impresion

Una vez configurada la pdgina se la clic en Referencia DWG (DWG Reference) ubicada en
el mend insertar (insert), como se muestra en la Figura 185.

Autodesk AutoCAD 2017 Solaps nfra 2020 OKdwg

A R

REFERENCIA 60X90

CRCERL i A
Figura 185 Comandos para insertar referencia

A continuacién, se selecciona el archivo de referencia (e.g. Solapa SICOM 900 X 600) y se

da clic en el punto de insercién, el cual por default es la esquina inferior izquierda del
elemento a insertar. Ver Figura 186.
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Figura 186 Seleccion del archivo de referencia

10.2 Cargar estilos de linea

Los estilos de linea serdn proporcionados de manera digital ya cargado en un archivo de
AutoCAD en formato DWG por la SICOM, tanto en un archivo que contenga las capas (layers)
con nombre, color y estilo de linea a usar. Sin embargo en caso de que no sean identificados
los estilos de linea por la computadora o version de AutoCAD que se utilice, estos también
se pueden cargar desde el programa, una vez que se tienen los archivos de cada linea,
AutoCAD Linetype Definition (.lin), mostrados en la Figura 187, mismos que de igual manera
serdn proporcionados por la SICOM.

stecaw  Compartircon v  Grabar  Nueva carpeta
Nombre ° Fecha de modifica... Tipo Tamaio
[ LINEAAPOTABLE 19/02/20200230..  AutoCAD Linetyp... 1K8
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LINEACERCAPUAS 19/02/20200239 ... AutoCAD Linetyp... 1K8
[l LINEACFE 19/02/2020 08:31 a...  AutoCAD Linetyp... 1K8
[ LINEACOLUMNAS 19/02/2020 08:56 a...  AutoCAD Linetyp... 1K8
LINEADRENAJE 19/02/20200229 .. AutoCAD Linetyp... 1K8
[ LINEADY 19/02/2020 08:47 a...  AutoCAD Linetyp... 1K8
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LINEAZAPATAS 19/02/2020 08:57 a... AutoCAD Linetyp... 1KB
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Figura 187 Archivos de los estilos de linea de la SICOM
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Para cargar los estilos de linea se debe dar clic en el mend de inicio (Home), por capa
(ByLayer) y otro (other). Una vez hecho lo anterior se abre una ventana y se da clic en cargar,
ver Figura 188, se selecciona el o los archivos de las lineas que se quieran cargar y, a partir
de ese momento estardn disponibles para ser usados en el programa.

Fittros de tipo de linea
Mostrarte| £ Cargar o volver a cargar tipos de linea

Mipo deline{ | | Archivo... | TEEERIG]
Tipo linea
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Continuous | | [ACAD_ISO02W100 1SO trazo
ACAD_ISO03W100 1SO trazo, espacio
ACAD_ISO04W100 1SO trazo largo, punto ____. .
ACAD_ISO05W100 1S0 trazo largo, doble punto ____ ..
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< | ([} |

Tipos de linea disponibles

[Aceptar][Cmae(ar]lAyuda

[ Acepter | [ Cancelar | [ Ayuda “

Figura 188 Administrador de tipos de linea AutoCAD/ cargar tipos de linea

10.3 Generar escalas de ventanas (Viewport)

De acuerdo a las escalas estandarizadas por la secretaria, ver aparatado 4.4, se debe
generar la escala deseada. Para generar una escala nueva en AutoCAD es necesario estar
en la pestafia de presentacion (layout) y generar una nueva ventana (viewport); una vez
establecida la ventana se la clic sobre esta y en la parte inferior derecha del programa
aparece una opcién de escala de ventana grafica seleccionada (scale of the selected
viewport) a continuacién se da clic en personalizado (custom) y se abre la ventana editar
escalas de dibujo (edit drawing scales), ver Figura 189. En dicha ventana se muestran las
escalas disponibles, en esta misma seccién se pueden afiadir, eliminar y editar.

FFC ===

[r=TreDy [T ESCALA I8

A 742 Dewwing Sealet
Seals Lt
15 E—— .
SICON 1:5
SION 110
SCOM 120

SKON 123
SCON 143
SICON 1:5¢

SICOM 1 750
1 e it » 1 drairg et

! 5 oK Cancel Mo |
} 1 Y 4
e

3G 173 TICALA 1308 TICALA 1738

Figura 189 ventana de edicion de escalas de dibujo
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Para agregar una nueva escala se da clic en afiadir (add), y aparece la ventana mostrada en
la Figura 190; en el primer apartado se establece el nombre de la escala (e.g. SICOM 1:50),
las unidades del papel siempre son 1 y las unidades de dibujo se divide la escala
seleccionada entre 1000 (e.g 50/1000=0.05). Se da clic en aceptar y automdticamente la
escala creada se adiciona al menud de escalas disponibles. Una vez que estd disponible, se
toca la ventana (viewport) y se selecciona la escala deseada de las que se encuentran en el
mend.

1 L
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{ A Editar escalas de dibujo LB |
| ‘-A‘Aﬁadir escala u 1
3 N ess— k|
3 Nombre de escala a

1 Nombre en |a lista de escalas: 1
I
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§ 1 A

T T T T T 1

T T T Ll T T L ) T T
Figura 190 Ventana para afadir una escala
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Glosario

Accesos. Es la obra o el conjunto de obras que se hacen dentro del derecho de via de un
camino, para permitir de forma provisional o permanente la entrada y salida a una estructura.
La forma de los accesos puede variar segln si se encuentran en terraplén, corte, balcdn o
tierra mecdnicamente estabilizada.

Acero de presfuerzo. Elemento de acero de alta resistencia como alambre, barra, torén, o un
paquete (tenddn) de estos elementos, utilizado para aplicar fuerzas de presfuerzo al
concreto.

Acero de refuerzo. Es el conjunto de varillas de acero que se utilizan para tomar los esfuerzos
internos de tensién que se generan por la aplicacién de cargas, contraccién por fraguado y
cambios de temperatura, en una estructura de concreto hidrdulico.

Acotamiento. Faja contigua a la calzada comprendida entre su orilla y la linea de hombros
de la carretera o, en su caso, de la guarnicion de la banqueta o de la faja separadora.

Alineamiento horizontal. Corresponde a la planta del eje de la estructura, es decir, la
proyeccién sobre un plano horizontal del eje de la estructura, estd formado por tangentes,
curvas horizontales y espirales.

Alineamiento vertical. Corresponde al perfil de la estructura o proyeccién sobre un plano
vertical del desarrollo del eje. El alineamiento vertical estd formado por tangentes y curvas
en cresta y columpio.

Andlisis estructural. Determinacién de las solicitaciones en los miembros y conexiones
utilizando los principios de la mecdnica estructural.

Ancho de calzada. Espacio libre entre las partes inferiores de las guarniciones o banquetas,
medido normalmente al eje longitudinal de la estructura. Si no existen guarniciones o
banquetas, el ancho libre serd la distancia minima entre las caras interiores de los parapetos
de la estructura.

Ancho total de la estructura. Es la distancia entre las caras extremas de la superestructura,
medida normalmente a su eje longitudinal. Para estructuras que den servicio al trdnsito de
vehiculos automotores, peatones y/o bicicletas, serd la suma de los anchos de calzada, de
las guarniciones o banquetas con los parapetos y en su caso de las medianas.

Apoyos. Se le denomina apoyos o dispositivos de apoyo a los elementos que tienen por
funcién servir de soporte a la superestructura y transmitir las cargas a la subestructura.

Apoyos de Neopreno. Elementos en forma de prisma rectangular o de forma circular,
fabricados con varias capas de elastémero, vulcanizadas de una sola pieza, con placas de
acero estructural intercaladas cono refuerzo.
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Banco de apoyo. Superficie en el estribo del puente, usualmente de concreto, sobre el cual
se coloca el dispositivo de apoyo.

Banquetas. Elementos de concreto construidos en las orillas de calzada, cuyo objetivo es
permitir, en condiciones de seguridad el paso de peatones.

Bombeo. Es la pendiente transversal que se le proporciona a la superficie de rodadura de
las carreteras, para permitir que el agua de lluvia que cae directamente sobre ella escurra
hacia los hombros de la misma.

Barrera o pretil de puente. Barrera longitudinal cuyo objetivo es impedir la eventual caida de
un vehiculo desde los bordes de un puente o una alcantarilla.

Barrera Lateral. Dispositivo longitudinal, ubicado a la orilla del camino, cuyo objetivo es
proteger a los automovilistas de obstdculos naturales o artificiales, localizados en las zonas
laterales de la via, puede, en algunos casos, instalarse como un elemento de protecciéon a
los peatones y ciclistas.

Barrera Central. Se ubican en la faja separadora central de los caminos, y por lo tanto
cumplen la funcién de separar los sentidos de circulacién del trdnsito; unos casos
particulares son aquellas que dividen caminos en el mismo sentido de circulacién y, por lo
tanto, son utilizadas como elementos canalizadores.

Bordillos. Elemento que se construye sobre los acotamientos, junto a los hombros de los
terraplenes, para evitar que el agua erosione el talud del terraplén.

Caballetes. Estructura tipo marco rigido usado como apoyo extremo que proveen soporte d
la superestructura, establecen la conexién entre la superestructura y el terraplén, son
diseflados para soportar la carga que soporta la superestructura y parcialmente las
presiones del suelo ya que permite el derrame de los terraplenes.

Cabezal. Es la parte del estribo donde son colocados los apoyos, y que soportan
directamente la superestructura.

Cadenamiento. Distancia acumulativa, desde un punto de origen preestablecido (origen), a
lo largo del eje de un camino o estructura, hasta otro punto (destino).

Cajones de cimentacion. Son cimentaciones formadas por las losas de cimentacion, reticula
de contratrabes y tapa para transmitir las cargas al suelo.

Calzada. Parte destinada al trdnsito de vehiculos, se compone por carriles y en algunos casos
por acotamientos.

Camino. Faja de terreno conformada para el trédnsito de vehiculos y personas.

Camidn. Vehiculo para el transporte de bienes; los camiones se clasifican en tres grupos,
unitarios, articulados y doblemente articulados.

Camiones Unitarios C2 y C3. Son vehiculos de dos y tres ejes y con seis o diez llantas.
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Camiones Articulados T3S2 y T3S3. Son vehiculos que constan de un tractor y un
semirremolque, y generalmente tienen cinco o seis ejes y 18 o 22 llantas.

Camiones doblemente Articulados TSR. Estos vehiculos constan de un tractor, un
semirremolque y un remolque, y por lo general tienen nueve ejes y 36 llantas T3S2R4.

Carga viva de disefio. Es la debida al peso de las cargas moviles aplicadas, que
corresponden a camiones, autobuses, automoviles, equipos para construccion y trabajos
agricolas, ciclistas, peatones, ganado y en puentes de ferrocarril (PIF), al tren, que se utiliza
para disefiar los elementos del puente o la estructura en cuestion.

Carpeta asfdltica. Las carpetas asfdlticas son aquellas que se construyen mediante el
tendido y compactacién de una mezcla de materiales pétreos de granulometria densa y
cemento asfdltico, modificado o no, para proporcionar al usuario una superficie de rodadura
uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, cdbmoda y segura.

Carpeta de concreto hidrdulico. Las carpetas de concreto hidrdulico son las que se
construyen mediante la colocacion de una mezcla de agregados pétreos, cemento Portland
y agua, para proporcionar al usuario una superficie de rodadura uniforme, bien drenada,
resistente al derrapamiento, cdmoda y segura.

Carriles de circulacién. Franja longitudinal en que puede estar dividida la calzada, delimitada
o no por sefialamiento horizontal, y con anchura suficiente para la circulacién de vehiculos.

Carga. Fuerza u otra accion que resulta del peso de los materiales de construccion de la
edificacion, el peso y la actividad de sus ocupantes y sus pertenencias, efectos ambientales
y climdticos, movimientos diferenciales, o restricciones a los cambios dimensionales.

Catéon Asfaltado. Ldmina de cartdn bafiada con material asfaltico que funciona como una
membrana protectora e impermeable.

Cauce. Se llama cauce al lecho de un arroyo o de un rio, es decir, a la depresién del terreno
que contiene el agua. Puede decirse que el cauce es el lugar fisico donde fluye el agua en
Su curso, entre las orillas o riberas.

Cero. En seccioén transversal, punto de interseccién de las lineas definidas por el talud del
terraplén o del corte y el terreno natural.

Claro. Distancia, en proyecciéon horizontal entre ejes de apoyos, medido paralelamente al
eje del camino para puentes.

Columna. Miembro estructural nominalmente vertical cuya principal funcion es resistir carga
axial de compresion.

Concreto. Mezcla de cemento portland o cualquier otro cemento hidrdulico, agregado fino,
agregado grueso y agua, con o sin aditivos.
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Concreto prefabricado. Elemento de concreto estructural construido en un lugar diferente de
su ubicacién final en la estructura.

Concreto presforzado. Concreto estructural al que se le han introducido esfuerzos internos
con el fin de reducir los esfuerzos potenciales de tension en el concreto causados por las
cargas.

Concreto reforzado. Concreto reforzado con no menos de las cuantias minimas de refuerzo
presforzado o no presforzado especificadas en los Reglamentos.

Concreto simple. Concreto estructural sin refuerzo o con menos refuerzo que el minimo
especificado para concreto reforzado.

Conexion. Combinacion de elementos estructurales y elementos de unién usados para
transmitir fuerzas entre dos o mds miembros.

Contraflecha. Curvatura introducida en una viga o viga enrejada (celosia) para compensar
la deformaciéon producida por las cargas.

Corona. Superficie terminada de una carretera, comprendida entre sus hombros.

Defensa: dispositivo de seguridad que se emplea para evitar, en lo posible, que los vehiculos
salgan de la estructura o los accesos.

Diafragma entre losas. Miembro, como una losa de piso o cubierta, que transmite fuerzas que
actian en el plano del miembro hacia los elementos verticales del sistema de resistencia
ante fuerzas sismicas. Un diafragma estructural puede incluir cuerdas y colectores como
parte del diafragma.

Discontinuidad. Cambio abrupto en la geometria o de las cargas.

Disefio. El proceso de establecer las propiedades fisicas, entre otras, de una estructura con
el propdsito de alcanzar una deseada resistencia, condicién de servicio, durabilidad,
constructibilidad, economia, asi como otras caracteristicas deseadas.

Drenes. Dren es cualquier dispositivo que facilita la salida de liquidos o exudados al exterior
del organismo, es decir, el drenagje.

Ductilidad. Propiedad de un elemento o conexion que permite una respuesta ineldstica.

Durabilidad. Capacidad de una estructura o miembro estructural para resistir deterioro que
perjudique el comportamiento o limite la duracién de servicio de la estructura en el tipo de
ambiente considerado en el disefio.
Elemento. Elemento discreto o combinaciéon de elementos del puente que requiere una
consideracién de disefio individual.
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Espaciamiento. Distancia medida centro a centro entre elementos adyacentes, tales como
refuerzo longitudinal, refuerzo transversal, refuerzo de preesforzado o anclagjes.

Estado limite. Condiciéon mds allé de la cual el puente o elemento deja de satisfacer los
requisitos para los cuales fue disefiado.

Estados limites correspondientes a Eventos Extremos. Estados limite relacionados con
eventos tales como sismos, cargas de hielo y colisiones de vehiculos o embarcaciones, con
periodos de recurrencia mayores que el periodo del puente.

Estados limites de Resistencia. Estados limite relacionados con la resistencia y la estabilidad.

Estados limite de servicio. Estados limites relacionados con las tensiones, deformaciones y
fisuracion.

Estribo. Refuerzo empleado para resistir fuerzas cortantes y de torsiéon en un miembro; por lo
general consiste en barras corrugadas, alambres corrugados o refuerzo electro soldado de
alambre (liso o corrugado) ya sea sin dobleces o doblados en forma de L, U o en formas
rectangulares, y colocados perpendicularmente o en dngulo con respecto al refuerzo
longitudinal.

Esviaje. Se dice que una estructura tiene esvigje o que estd construido con esviagje, cuando
la forma en planta del tablero no es rectangular. Esto quiere decir que la horizontal de los
apoyos del tablero forman un dangulo distinto a 90 grados, con el eje longitudinal del tablero.

Factor de Carga. Factor que considera fundamentalmente la variabilidad de las cargas, la
falta de exactitud de los andlisis y la probabilidad de la ocurrencia simultdnea de diferentes
cargas, pero que también se relaciona con aspectos estadisticos de la resistencia a través
del proceso de calibracion.

Factor de Modificacion de las Cargas. Factor que considera la ductilidad, redundancia e
importancia operativa del puente.

Factor de Resistencia. Factor que considera fundamentalmente la variabilidad de las
propiedades de los materiales, las dimensiones estructurales y la calidad de la mano de
obra junto con la incertidumbre en la prediccion de la resistencia, pero que también se
relaciona con aspectos estadisticos de las cargas a través del proceso de calibracion.

Galibo horizontal. Es el espacio libre horizontal definido por la distancia entre los paramentos
de los estribos, entre los paramentos de un estribo y una pila, entre los paramentos de dos
pilas o columnas contiguas, entre los ceros de los conos de derrame o entre los ceros de un
cono de derrame y el paramento de una pila, medida normalmente al eje longitudinal del
cuerpo de agua, la carretera o via férrea que cruce.

Galibo vertical. El espacio libre vertical definido por la distancia minima vertical entre el
intradés o cara inferior de la superestructura y cualquier punto de la superficie de calzada y
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de sus acotamientos, la parte superior del riel mds alto o el nivel de aguas de disefio (NADI)
de la corriente.

Guarniciones. Elementos de concreto colocados en la sorillas de la calzada de la estructura,
con el propdsito de encauzar el trdnsito vehicular y servir de base a un parapeto o a una
defensa.

Hombro. Punto de interseccién de las lineas definidas por el talud del terraplén y la corona
o por ésta y el talud interior de la cuneta.

Ingeniero. Persona responsable por el disefio del puente.

Junta de contraccién. Muesca moldeada, aserrada o labrada en una estructura de concreto
para crear un plano de debilidad y regular la ubicacidon de la fisuracién resultante de las
variaciones dimensionales de diferentes partes de la estructura.

Junta de expansién. Separacién entre partes adyacentes de una estructura de concreto,
usualmente un plano vertical, en una ubicacion definida en el disefio de tal modo que
interfiera al minimo con el comportamiento de la estructura, y al mismo tiempo permita
movimientos relativos en tres direcciones y evite la formacién en otro lugar de fisuras en el
concreto y a través de la cual se interrumpe parte o todo el refuerzo adherido.

Longitud de desarrollo. Longitud embebida del refuerzo, incluyendo torones de presfuerzo,
en el concreto que se requiere para poder desarrollar la resistencia de disefio del refuerzo
en una seccion critica.

Longitud de transferencia. Longitud embebida del torén de presfuerzo en el concreto que
se requiere para transferir el presfuerzo efectivo al concreto.

Longitud total del puente. Distancia, en proyeccién horizontal entre la parte inicial y final de
la estructura, medida paralelamente al gje del camino para puentes.

Losa. Es el elemento donde transitan las cargas y a su vez las transmite a las vigas

Margen derecha. La expresion «<margen derechas hace referencia generalmente a la ribera
o lado derecho de un rio o arroyo. Si nos imaginamos o encontramos en las inmediaciones
de un rio, mirando hacia donde fluye el rio, es decir mirando hacia aguas abajo, la margen
derecha es la orilla que se encuentra al lado derecho. Es una circunstancia importante
topogrdficamente, por lo cual es muy empleada en orientaciéon geogrdfica.

Margen izquierda. La expresion «<margen izquierda» hace referencia generalmente a la ribera
o lado izquierdo de un rio o arroyo. Si nos imaginamos o encontramos en las inmediaciones
de un rio, mirando hacia donde fluye el rio, es decir mirando aguas abajo, la margen izquierda
es la orilla que se encuentra al lado izquierdo. Es una circunstancia importante
topogrdficamente, por lo cual es muy empleada en orientacién geogrdfica. Medianas:
elementos de concreto o acero que se colocan sobre la calzada de la estructura cuando la
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carretera es de tres o mds carriles y cuenta con barreras centrales, para separar los sentidos
de circulacién e incrementar la seguridad de los usuarios.

Modelo. Idealizacién de una estructura a los fines del andlisis.

Mddulo de elasticidad. Relacion entre el esfuerzo normal y la deformacion unitaria
correspondiente, para esfuerzos de tensidn o compresién menores que el limite de
proporcionalidad del material.

Muro anclado. Estructura de sostenimiento tipicamente compuesta por los mismos elementos
que los muros tipo pantalla y que derivan resistencia lateral adicional de una o mds filas de
anclajes.

Muro Mecdanicamente estabilizado. Estructura de sostenimiento en la cual en la masa de
suelo se utilizan refuerzos metdlicos o poliméricos ya sea en forma de faja o en forma de
grilla junto con un sistema de revestimiento que puede ser vertical o prdcticamente vertical.

Muro Tipo Pantalla. Estructura de sostenimiento cuya resistencia lateral se deriva del
empotramiento de elementos tipo muros verticales en voladizo y un sistema de revestimiento.
Los elementos tipo muro verticales en voladizo pueden consistir en elementos discretos (por
ejemplo, pilotes hincados o pilotes perforados unidos por un muro de revestimiento
estructural (por ejemplo, tablestacas, paneles u hormigdn proyectado). Alternativamente los
elementos verticales y el muro de revestimiento pueden ser continuos (por ejemplo,
tablestacado, paneles de muro tipo diafragma, o pantallas de pilotes hincados o perforados
tangentes).

Muro estructural. Muro disefiado para resistir combinaciones de cortantes, momentos y
fuerzas axiales en el plano del muro.

Parapetos. Sistemas de postes verticales y elementos longitudinales que se colocan sobre
las guarniciones o las banquetas, a lo largo de los extremos longitudinales de la estructura,
principalmente para la proteccién de los usuarios. Los elementos longitudinales pueden ser
uno o varios y estar constituidos por vigas de concreto, tubos y perfiles metdlicos, o defensas
metdlicas de ldmina.

Pendiente. Relacién entre el desnivel y la distancia horizontal que hay entre dos puntos.

Perfil estratigréfico. Es el que se realiza a partir de datos de perforaciones de datos de
prospeccion geofisica (datos indirectos), o bien de cortes naturales o artificiales del terreno
que muestran las rocas que conforman la columna estratigrdfica, mediante las cuales se
puede reconstruir la estratigrafia del subsuelo, acorde con la profundidad que demanda el
proyecto.

Periodo de Disefio. Periodo de tiempo en el cual se basa el cdlculo estadistico de las cargas
transitorias.
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Pila. Parte de la estructura de un puente que provee un apoyo intermedio para la
superestructura.

Pilastras. Soportes de acero estructural para parapetos.

Pilote. Elemento de cimentaciéon profunda relativamente esbelta, total o parcialmente
empotrada en el terreno, que se instala hincando, perforando, barrenando, inyectando o de
alguna otra manera y que deriva su capacidad del suelo que lo rodea y/o de los estratos de
suelo o roca debajo de su punta.

Plantillas. La plantilla es una capa de concreto pobre el cual se instala por debajo de las
cimentaciones con el objetivo de dividir el suelo del acero o cimiento. La plantilla protege a
la zapata para que su resistencia no sea afectada por las reacciones que se producen en el
suelo, como la sedimentacién, erosion, etc.

Postensado. Método en el cual el acero de presfuerzo se tensiona después de que el
concreto ha endurecido.

Presfuerzo efectivo. Esfuerzo en el acero de presfuerzo después de que han ocurrido todas
las pérdidas.

Pretensado. Método en el cual el acero de presfuerzo se tensiona antes de la colocacién del
concreto.

Profundidad de desplante. Es el nivel al que ocurre el contacto entre la cimentaciény el suelo,
dado por el estudio de mecanica de suelos.

Propietario. Persona o agencia con jurisdiccion sobre el puente.

Puente. Cualquier estructura que tiene una abertura de no menos de 6100 mm y que forma
parte de una carretera o estd ubicada sobre o debajo de una carretera.

Rasante. Proyeccion del desarrollo del eje de la corona de una carretera sobre un plano
vertical. En la seccidn transversal estd representada por un punto.

Rehabilitacion. Proceso mediante el cual se restablece o incrementa la resistencia del
puente.

Refuerzo. Elemento de acero o elementos embebidos en el concreto y que cumple con
ciertas especificaciones.

Resistencia Nominal. Resistencia de un elemento o conexién a las solicitaciones, segun lo
indicado por las dimensiones especificadas en la documentacién técnica y por las tensiones

admisibles, deformaciones o resistencias especificadas de los materiales.

Sello. Material utilizado para evitar la filtracién de agua y materiales a las juntas.



Guia de detalles de Proyectos de Puentes y Estructuras similares de Concreto

Glosario

Subestructura: son los componentes estructurales de un puente que soportan directamente
la superestructura. Estd conformada por las pilas (apoyos centrales) y por los estribos.

Sobrelevacién. Inclinacién de la superficie de la calzada para contrarrestar parcialmente las
fuerzas centrifugas que actdan sobre los vehiculos en las curvas horizontales.

Socavacién. Remocién de materiales del lecho de un cause debido a la accidn erosiva del
flujo del agua alrededor de una estructura.

Solicitacion. Deformacién, tension o esfuerzo resultante (es decir, fuerza axial, esfuerzo de
corte, momento torsor o flector) provocado por las cargas aplicadas, deformaciones
impuestas o cambios volumétricos.

Superestructura. Sistema estructural formado por el tablero y la estructura portante principal.
El tablero estd constituido por los elementos estructurales que soportan en primera instancia,
las cargas de los vehiculos para luego transmitir sus efectos a la estructura principal.
Estructura portante, se denomina asi, al sistema estructural que soporta al tablero y salva el
claro entre apoyos, transmitiendo las cargas a la subestructura.

Superficie de rodadura. Plano superior del pavimento, que soporta directamente las cargas
del trdfico. En particular, debe soportar los esfuerzos tangenciales. Se trata del drea por la
que circula el tréfico.

Topes antisismicos. Los topes se colocan sobre los cabezales de las pilas con una
separacion que generalmente estd comprendida entre O y 5 cm con respecto a la pared de
la viga transversal. Los topes sismicos empiezan a trabajar cuando se presentan
desplazamientos transversales y la abertura entre la superestructura y el tope se cierra. En
ese momento ambos elementos entran en contacto lo cual modifica las caracteristicas de
rigidez de un valor cero, cuando la separacion entre la superestructura y el tope permanece
abierta, alcanzando una rigidez importante cuando se cierran.

Tordn. En aplicaciones de presfuerzo, el tendén es el acero presforzado.

Torén de presfuerzo adherido. Tenddn en el que el acero de presforzado estd adherido al
concreto ya sea directamente o con mortero de inyeccion.

Tordn de presfuerzo no adherido. Tenddn en el que se impide que el acero de presfuerzo se
adhiera al concreto y quedando libre para moverse con respecto al concreto. La fuerza de
presfuerzo se trasmite en forma permanente al concreto solamente en los extremos del
tenddén a través de los anclajes.

Trabe. Miembro sometido principalmente a flexién y cortante, con o sin fuerza axial o de
torsién. Las trabes en poérticos resistentes a momentos que forman parte del sistema
resistente ante fuerzas laterales son miembros predominantemente horizontales.

Transferencia. Operacién de transferir los esfuerzos del acero de presforzado desde los
gatos o del banco de tensionamiento al miembro de concreto.
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Tubo de cartén comprimido. Su finalidad, es mantener los elementos estructurales en su
lugar, hasta que logran hacerlo por si solos. El tubo, estd formado de numerosas capas de
papel enrolladas y laminadas a alta presion. Ademds, se adiciona con pegamentos
especiales, los cuales le proporcionan la dureza que necesita para los distintos usos que se
le dardn.

Zapata. Cimentaciones superficiales de forma cuadrada o rectangular, construidos
usualmente de concreto reforzado. Por lo general se utilizan en suelos poco compresibles
de mediana y alta capacidad de carga, o para estructuras capaces de soportar
asentamientos diferenciales sin dafios.
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